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1. COLUNAS E BRACOS

1.1. COLUNA 114mm

Coluna galvanizada para braco projetado 114mm___ — comprimento 6 metros - _parede 4,50mm.

Instalacdo por engastamento.

Devera possuir sistema de fixacdo para o brago projetado através de oito parafusos de travamento sextavado
de 1/2" de didmetro x 1.1/2” de comprimento, permitindo a rota¢cao do braco em 360graus.

Dimensodes:
- Diametro externo: 114,0mm.
- Comprimento: 6.000,0mm.

Devera ser construida em ago SAE 1020 com espessura de parede de 4,50mm (Quatro milimetros e
cinquenta centésimos).

Devera ser provida de 02 (duas) alertas anti-giro, localizados a 600 mm (seiscentos milimetros) da base
inferior e soldada em angulo de 180 (cento e oitenta) graus.

Para a protecéo deverao ser submetidas a galvanizacao a fogo.
A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as superficies
receber uma deposicdo minima de 350g/m2. (trezentos e cinquenta gramas por metro quadrado) de zinco nas

extremidades e 400g/m2. (quatrocentos gramas por metro quadrado) de zinco nas demais areas.

Deveréa ter um furo de 50mm a 800mm. Um de 30mm a 2200mm, dois de 30mm equidistantes 180° um do
outro, a 4500mm, todos da base inferior.

A galvanizagéo devera ser uniforme, isenta de quaisquer falhas.

1.2. BRACO PROJETADO 101m m

Braco galvanizado simples 101mm - projecdo de 4,7m - parede 4,00mm

Instalagdo por encaixe na coluna, devendo ter no minimo 60(sessenta) centimetros a partir da base inferior a
ser encaixado na coluna. Apos os 60 (sessenta) centimetros, devera ser soldado um anel de 10(dez)
centimetros de altura, que ap6és o encaixe do braco fique de acordo com o didmetro externo da coluna.

Dimensoes:
- Diametro externo: 101,6 mm.
- Projecéo: 4700 mm.

Devera ser construido em aco SAE 1020 com espessura de parede de 4,00 mm (quatro milimetros).
Devera ser galvanizada a fogo conforme tratamento superficial.

Obs.: O conjunto Coluna e Braco projetado devera, apds sua implantacdo, ter no minimo a altura de 05 m
(cinco metros) do nivel do pavimento até a parte inferior do seméaforo, e no maximo 5.50 m (cinco metros e
cinquenta centimetros).

Para a protegdo deverao ser submetidas a galvanizacao a fogo.
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A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as superficies
receber uma deposicdo minima de 350g/m2. (trezentos e cinquenta gramas por metro quadrado) de zinco nas
extremidades e 400g/mz2. (quatrocentos gramas por metro quadrado) de zinco nas demais areas.

A galvanizagéo devera ser uniforme, isenta de quaisquer falhas.

Figura 1 — Conjunto: Coluna e bracgo cilindricos

1.3. COLUNA SIMPLES 101mm — COMPRIMENTO 4,5m

Coluna galvanizada simples 101mm__ — comprimento 4,5m - parede 4,00mm.

Instalacdo por engastamento.
Dimensdes:

- Didmetro externo: 101,0 mm.
- Comprimento: 4.500 mm.

Devera ser construida em aco SAE 1020 com espessura de parede de 4,00mm (Quatro milimetros).

Devera ser provida de 02 (duas) alertas anti-giro, localizados a 600 mm (seiscentos milimetros) da base
inferior e soldada em angulo de 180 (cento e oitenta) graus.

Para a protegdo deverao ser submetidas a galvanizacao a fogo.
A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as superficies
receberem uma deposicdo minima de 350g/m2. (trezentos e cinquenta gramas por metro quadrado) de zinco

nas extremidades e 400g/mz2. (quatrocentos gramas por metro quadrado) de zinco nas demais areas.

Devera ter um furo de 50mm a 800mm. Um de 30mm a 2200mm, dois de 30mm equidistantes 180°um do
outro, a 4000mm, todos da base inferior.

A galvanizacao devera ser uniforme, isenta de quaisquer falhas.

1.4. PEDESTAL PARA CONTROLADOR 101mm — COMPRIMENTO 2,0m

Pedestal para sustentacdo de controlador de semaforos, construido em chapa de agco SAE 1010/1020, com
altura total de 2 metros, sendo 0,8 metros engastado no solo. Constituido por um tubo com didmetro de 101
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mm com desenvolvimento cilindrico constante e uma mesa horizontal de 380 milimetros por 220 milimetros.
Tanto o tubo como a mesa devem ser construidos em chapa de 3 milimetros de espessura.

O pedestal devera ser provido de 2 aletas anti-giro, localizadas a 100 mm da base inferior e soldadas a
coluna em angulo de 180 graus.

A 500 milimetros da base devera ser provida de curva em ago galvanizado tipo cotovelo 90° de 100
milimetros de diametro, soldada no tubo vertical, para formar a saida de cabos.

A mesa sera provida de furo de passagem de 100 milimetros de didmetro, perfeitamente soldada a boca do
tubo, sem que haja rebarbas ou buracos.

Devera haver também 8 furos de passagem de 15 milimetros de diametros.

O pedestal depois de cortado, dobrado, soldado e furado deverd ser galvanizado a fogo interna e
externamente.

S/
Il

Figura 2 - Pedestal para controlador

]

1.5. COLUNA CONICA ENGASTADA 6,0M

Coluna composta para braco projetado para sustentacdo de semaforo principal, repetidor e semaforo de
pedestres/ciclistas.

Coluna construida em chapa de aco SAE 1010/1020, com espessura de 3 (trés) milimetros, com altura total
de 6 metros, sendo 1,0 metro engastada no solo. Didmetro no topo de 123 mm e na base inferior de 187 mm,
formando um desenvolvimento cénico continuo.

Equipada com uma janela de inspecéo, provida de tampa parafusada, localizada a 1,0m do solo, podendo ser
cega ou para fixacdo de botoeira para pedestres, conforme edital.

Devera ser provida de uma caixa quadrada, de chapa de ac¢o soldada a estrutura da coluna, localizada no
topo superior, medindo 150 mm de lado por 180mm de altura, provida de quatro furos rosqueados, rosca 1/2",
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12 fios por polegada, para fixacdo de até 4 bracos projetados, e um furo central de 26 mm de didmetro para
passagem do cabo de alimentacao.

A coluna devera ser provida de 2 aletas anti-giro, localizadas a 100 mm da base inferior e soldadas a coluna
em angulo de 180 graus.

Devera ser provida de furo de passagem a 80 cm da base inferior com 65 mm de diametro.
A coluna depois de cortada, dobrada, soldada e furada devera ser galvanizada a fogo interna e externamente.
Tratamento Superficial:

Para protecdo contra corrosao, todas as pecas da coluna e seus acessorios, apds as operacdes de corte,
dobra, furacéo e soldagem, deverao ser galvanizadas a fogo.

A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as superficies
receber uma deposigdo minima de zinco por metro quadrado nas extremidades e nas demais partes das
pecas.

A galvanizacao devera ser uniforme, isenta de falhas de zincagem. No ensaio de Price, conforme NBR 7400,
as pecas deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes nas partes lisas das pecas, e as arestas vivas, 0s
parafusos e porcas um minimo de 4 (quatro) imersdes sem apresentar sinais de depdsito de cobre.

A coluna devera ser fabricada para receber o braco projetado conico do item 1.6 desta especificacao.

1.6. BRACO PROJETADO CONICO DE 5,0M

O braco projetado sera construido em chapa de aco SAE 1010/1020, espessura de 3 (trés) milimetros, com
projecdo de até 5 metros, com didametro de 123 mm na base inferior junto a flange e 76 mm no inicio da parte
horizontal, garantindo um desenvolvimento cénico continuo.

A parte horizontal do braco tera um desenvolvimento cilindrico constante de 101lmmentre o ponto de
concordancia da curva e a ponta do braco. A 200 milimetros da ponta do brago haverad um furo de passagem
na parte inferior com 25 milimetros de diametro.

O braco sera provido de uma flange construida em aco, soldada a base inferior do braco, provida de 4 furos
de 15 mm de didmetro que devera ser parafusada a coluna através de 4 parafusos de aco inoxidavel 1/2" x
1", que deverdo acompanhar o mesmo.

Tratamento Superficial:

Para protecéo contra corrosdo, todas as pecas do braco, apos as operagdes de corte, dobra, furacdo e
soldagem, deverdo ser galvanizadas a fogo.

A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as superficies
receber uma deposicdo minima de zinco por metro quadrado nas extremidades e nas demais partes das
pecas.

A galvanizacao devera ser uniforme, isenta de falhas de zincagem. No ensaio de Price, conforme NBR 7400,
as pecas deverao suportar no minimo 6 (seis) imersdes nas partes lisas das pecas, e as arestas vivas, 0s
parafusos e porcas um minimo de 4 (quatro) imersdes sem apresentar sinais de depdsito de cobre.

O brago devera ser fabricado para encaixe na coluna do item 1.5 desta especificacao.

Resisténcia a esforcos do conjunto (itens 1.5 e 1.6):
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O conjunto da coluna mais o braco projetado deverado ser calculados para resistir a um esforco vertical de até
110 Kg na ponta do braco e ventos de até 100 Km/h, sobre uma area de 2,0mz2,

A proponente devera apresentar laudos/ensaios em seu nome ou do fabricante da estrutura metalica
completa (coluna e bracgo) ofertadas que comprovem o atendimento das seguintes normas ABNT:

NBR 7397 Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente -
determinagdo da massa do revestimento por unidade de area.
NBR 7398 Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente -

verificagdo da aderéncia do revestimento

NBR 7399 Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente -
verificagdo da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo.

NBR 7400 Produto de aco ou ferro fundido - verificacdo do revestimento de zinco -
verificagdo da uniformidade do revestimento.

NBR 8069 Resisténcia a corrosdo em camara de diéxido de enxofre.
NBR 14429 Requisitos

A proponente devera apresentar ainda memorial de calculo da estrutura com a devida ART.

Os laudos e memoriais dos itens 1.5 e 1.6 deverao ser apresentados em até 05 (cinco) dias corridos apés o
julgamento do certame, e deverdo possuir, no maximo, data de expedicao de 180 dias, contados a partir da
data de sua entrega.

5650 /6450

_JANELA DE NSPECAD
&5

Figura 3- Conjunto: coluna e brago conicos
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2. GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS

TERMOS E DEFINICOES: Para fim desta descrigéo, aplicam-se os seguintes termos e definicdes:

Caixa de foco: Elemento estanque, dotado de uma portinhola, o qual acondiciona 0 mdédulo a LED e
acessorios. Conhecida também por Caixa Porta-foco.

Portinhola: Estrutura articulada, o qual acondiciona o médulo a LED e acessérios e que permite 0 acesso ao
interior do foco semaforico.

Cobre-Foco: Elemento destinado a diminuir a incidéncia de luz de fonte externa na lente, conhecido também
como pestana.

Médulo a LED: Médulo baseado em diodo emissor de luz (LED) que forma um mdédulo eletrénico Unico que,
funcionalmente, é equivalente a uma lampada (incandescente/halégena) do grupo focal semafdrico,
conhecido também como cluster ou bolacha a LED. Este modulo pode ser Veicular, Pedestre ou Ciclista.

Foco de informacgéo auxiliar de tempo: Elemento obtido pela montagem de caixa de foco com portinhola,
lente e cobre foco dotado de conjunto Optico a LED, este conjunto fornece informagdo auxiliar regressiva
através de indicacao luminosa aos condutores de veiculos.

Foco semaférico: Elemento modular, independente e intercambiavel, que fornece informagéo através da
indicacdo luminosa aos condutores de veiculos, ciclistas e pedestres, formado pelos seguintes elementos:
modulo a LED (veicular, pedestre ou ciclista), cobre-foco e caixa de foco.

Grupo focal semaférico: Conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos semaféricos, com suas
fases voltadas para o mesmo sentido de movimento. Este conjunto fornece informacéo através de indicagao
luminosa aos condutores de veiculos, ciclistas e pedestres.

Anteparo solar. Painel opaco justaposto ao grupo focal semaférico, destinado a destaca-lo através de
contraste com a paisagem do entorno, visando melhorar sua visualizagéo.

Suporte Fixagdo: Dispositivo destinado para sustentacdo de grupo focal semaférico em colunas e braco
projetado.

2.1. GRUPO FOCAL SEMAFORICO PADRAO SEMCO TIPO PEDESTRE

Conjunto obtido pela montagem de dois focos semaféricos dotados de médulos a LED pedestre
(vermelho/verde), devera formar grupo focal semaf 6rico padrdo SEMCO tipo pedestre (frente quadrada)
em conformidade com a resolucdo 483:2014 do CONTRAN, normas NBR 15889, 7995 da ABNT exceto onde
indicado em contrario e requisitos técnicos minimos indicados nesta descri¢ao.

2.1.1. REQUISITOS MINIMOS DO GRUPO FOCAL SEMAFORICO PADRAO SEMCO:
Dimensdes: Os focos semaforicos deverdo possuir dimenséao para receber médulos a LED pedestre 200mm.
Caixas de foco com portinholas e cobre -foco (Padrdo SEMCO):

As caixas de foco com portinholas e cobre-foco que compde o grupo focal semaférico deveréo ser fabricados
em policarbonato injetado, de alta resisténcia a impactos, inerte, ndo inflamavel e néo reciclavel, na cor preta,
tendo sua cor definida no processo de producdo, mantendo-se inalteradas mesmo em exposicdo solar (raios
UV), ozona e/ou abrasdo dos ventos, todas as suas partes deverdo ser lisas e isentas de quaisquer falhas,
rachaduras, bolhas ou qualquer outro defeito decorrente do processo de produgéo.
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O grupo focal semaférico em policarbonato devera atender aos requisitos e caracteristicas indicadas abaixo:

A. Caracteristicas: fisica e quimica:

-Densidade: ... 1,19 a 1,21 g/cm?
- Teor de carga e de negro de fumo: ........ccccceeieiiiininne <10%
- Identificagdo do polimero: .......ccccccvvviveeee i, Constar apenas policarbonato

B. Caracteristicas mecanicas (Limite de resisténcia a tracéo):

= LiMite €IASHICO ....uvvviiiieieiee e > 60 MPa

- Tenséo de ruptura (limite de resiSteNcia) .......cccccevveveeeeeeiicciiiireeeeeeenn, > 50 MPa

- Alongamento no limite elAStiCO .........cceeevviiiiiiiiiiii e, <8%

- AloNQamENTO NA FUPLUIA ...uvveeieeeeee i cciiiiiee e e e e e e e e sesnrer e e e e e e e e e s eennns >85%

- Limite de resisténcia a fleX80 ........c.cceveviiiiiiiiiiii e >80 MPa

- M6dulo de elasticidade & flEX80 ........oeeviiiiiiiiiii e, > 2400 MPa

- Resisténcia ao impacto - 1ZOD (3,2MM) ....cccvvviieiiieee e eer e 600 a 800 J/m
C. Caracteristicas térmicas:

- HDT — deformacao tErmMICA ........eeeeeiiiieee et 135 a 150C

Falibilidade
- TeMPO & QUEIMA .ooiieiieeeee ettt e e e e e e e e < 1 minuto
o S (= g 1S To T o [T [U 1= 4 - S <15mm

D. Envelhecimento artificial:
Os corpos de prova, apés exposicao de 1000h, ndo deverdo apresentar alteracéo visivel a olho nu.

E. Resisténcia ao Vento:
A amostra ndo deve apresentar nenhum tipo de deformacéo quando submetido a um esforco, uniformemente
distribuido, equivalente a pressdo do vento de 100 km/h, aplicado perpendicularmente a superficie frontal e
traseira por um periodo minimo de 24 horas.

F. Resisténcia ao Impacto:
Devera resistir aos impactos quando submetidas ao choque de:
220 J para Caixas de foco;
2,5 J para Lentes.

G. Resisténcia dielétrica:
O grupo focal ndo devera apresentar nenhum tipo de ruptura quando submetido a uma tenséo de 1000Vca e
60Hz entre as partes metalicas de baixa tenséo e partes sem tensao por um periodo de 10 (dez) segundos.

H. Deteccéao de tensédo de Injecéo:
Deverédo ser retiradas no minimo 03 (trés) amostras, que ndo deverdo apresentar trincas nem fissuras apos
submergir estas em uma mistura de n-propanol e tolueno durante 05 (cinco) minutos.

I. Hermeticidade:
O Volume encontrado no interior dos focos semaféricos deverda ser inferior a 5 cm3 quando submetido a uma
vazao de agua 500 cm3/minutos, por bico, através de 08 (oito) bicos a uma distancia de 01 (um) metro,
durante um periodo minimo de 06 (seis) horas.

J. Exposicdo a Névoa Salina:
As partes metéalicas que compdem o grupo focal ndo devem apresentar corrosdo a névoa salina apos, no
minimo, 40 horas de exposicdo em solugdo salina (5 partes em massa de NaCl em 95 partes de H,O,
temperatura de 35°C +1).

As caixas de foco deverdo possuir as emendas entre os modulos com terminagdes fixas, injetadas no proprio
corpo, sistema de encaixe de construgdo modular, devera permitir o posicionamento distinto de cada um dos
maodulos no sentido horizontal e vertical, provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si,
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gue permita a ligacdo da fiacdo interna e externa, as aberturas ndo utilizadas para a montagem deverao ser
providas de tampa para vedacao de modo a ndo comprometer a hermeticidade do grupo focal semaférico.

Cada caixa de foco deve possibilitar a capacidade de girar 360°sobre seu eixo e ser travado em intervalos de
05° O Inter travamento dever ser constituido por r ecortes no topo superior e inferior da caixa de foco.

Cada caixa de foco devera possuir uma portinhola, contendo orificios, guias, ressaltos e reforcos necessarios
para montagem da lente, cobre-foco e modulo a LED, devera abrir-se girando sobre dobradica vertical, da
direita para a esquerda de quem olha o foco frontalmente, sendo o seu fechamento feito através de fechos,
sem o uso de ferramentas especiais, de modo a garantir a vedacéo completa do grupo focal semaférico.

Todos os acessorios utilizados na fixacdo dos elementos e componentes, tais como, fechos, parafusos,
porcas, arruelas, fixadores e travas deveréo estar em conformidade com a norma NBR 10065 da ABNT.

Lentes:

As lentes deveréo ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecdo contra radiacdo
ultravioleta, superficie interna e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas.

Cobre-foco:
Devera existir cobre-focos individuais, circundando ¥ (trés/quartos) da circunferéncia nominal das lentes, com
finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, espessura minima de 1,0mm. O

cobre-foco devera ser fixado na portinhola, de modo que a sua instalacdo e remocé&o nédo interfira na abertura
da caixa do foco.

365 +- 10

ﬂ%
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Figura 4- Grupo focal semaférico pedestre (Padrdo SEMCO)

2.1.2. REQUISITOS MINIMOS PARA MODULOS A LED PEDESTRE :

Requisitos técnicos minimos de desempenho para médulos a LED pedestre diametro 200mm, baseado em
diodos emissores de luz (LED) montados em circuito eletrbnico com placa de fibra de vidro ou similar, na cor
vermelho: figura boneco parado (LED vermelho) com cronémetro numérico (LED verde) e na cor verde: figura
boneco caminhando (LED verde) com movimento interativo do boneco, os quais deverdo ser montados no
grupo focal semaférico padrdo SEMCO tipo pedestre .

Requisitos Fisicos e Mecanicos:
Cada médulo a LED pedestre deve ser considerado como um maddulo eletrénico Unico, incorporando os

seguintes elementos:
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Caixa de acondicionamento;

Componente optico (lente);

LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso;
Placa de circuito impresso;

Fonte chaveada de alimentacéo;

Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.).

I I [

Para que se tornem intercambiaveis, os componentes eletronicos deveréo ser acondicionados em uma caixa
com protecao contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos circuitos e choques elétricos ou que o
mesmo seja danificado por contacto, possuindo uma constru¢do que permita garantir a integridade no
manuseio.

As lentes deverao ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecao contra radiacdo
ultravioleta, superficie interna e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas, passivel de substituicdo,
sem afetar os componentes eletrnicos.

Os LED deverdo no minimo utilizar a tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fosforo) para a cor vermelho e
tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento dos LED devera possuir protecdo contra raios UV, ser incolor, assim como, o
encapsulamento de todos os componentes internos ser realizado com material mecanicamente resistente, a
avaria de um LED nao pode em hipétese alguma deixar o moédulo inoperante.

Os médulos a LED deverédo ser de facil instalacdo e remocdo sem a necessidade do uso de ferramentas
especiais, deverdo possuir guarnicdo de borracha envolvendo toda circunferéncia entre lente e a caixa de
acondicionamento, assegurando a vedacao do grupo focal pedestre apdés montagem dos moédulos a LED.

Pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicao dos LED sobre a placa de circuito impresso, o0s
pictogramas deverdo ser de acordo com os desenhos especificos para cada figura conforme norma NBR
7995 da ABNT.

Visando garantir a nitidez e preenchimento do pictograma das figuras e cronédmetro numérico, 0 médulo a
LED na cor vermelho deveréa possuir no minimo de 80 (oitenta) LED para figura boneco parado e 124 (cento e
vinte e quatro) LED para o crondmetro numérico e 0 médulo a LED na cor verde devera possuir no minimo de
80 (oitenta) LED para figura boneco andando.

A figura boneco andando devera possuir movimento interativo (simulacdo de caminhada) e quando for
acionado pelo controlador devera acender no semaforo superior o cronémetro de 02 (dois) digitos numéricos
com dimensfGes minimas de 120mm (cento e vinte milimetros) de altura por 65mm (sessenta e cinco
milimetros) de largura. Este crondmetro tera a fungéo de informar ao pedestre o tempo restante de verde para
travessia.
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Figura 5- Mddulos a LED pedestre/Conjunto 6ptico

Requisitos elétricos:

A Poténcia nominal dos médulos a LED pedestre para as cores vermelho (médulo superior) e verde (médulo
inferior) devera ser igual ou inferior a 08 W. O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada
em condi¢cdes nominal de tenséo e temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento dos médulos a LED néo
pode ser inferior a 2,0 MQ.

Os modulos a LED deverdo possuir alimentacdo nas tensodes elétricas de 85 a 265 Vca + 10% e frequéncia
de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura ambiente de -10C a 60C e

temperatura interna de até 80C. Deve contemplar circuito eletrénico Brown out, para garantir acionamento na
tensdo recomendada.

Os moédulos a LED Pedestre 200mm nas cores vermelho e verde deverdo atender aos requisitos e
parametros, para fim qualitativo, conforme ensaios indicados abaixo:

a. Ensaio Burn- in /funcionamento:
(Item 5, Alinea 5.2.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

b. Ensaio Dimensional:
(Item 5, Alinea 5.2.2 - Norma NBR 15889 da ABNT);

C. Ensaio de intensidade luminosa (cd):
(Item 4, Alinea 4.6.1 (Tabela 2) e Item 5, Alinea 5.2.3 - Norma NBR 15889 da ABNT);

d. Ensaio do fator de poténcia:
(Item 5, Alinea 5.2.4 - Norma NBR 15889 da ABNT);

e. Ensaio de poténcia nominal:
(Item 5, Alinea 5.2.5 - Norma NBR 15889 da ABNT);

f. Ensaio de coordenadas de cromaticidade:
(Item 4, Alinea 4.6.2 e Item 5, Alinea 5.2.6 - Norma NBR 15889 da ABNT);

g. Ensaio de sobretengdes transitorias da rede:
(Item 5, Alinea 5.2.7 - Norma NBR 15889 da ABNT);

h. Ensaio resisténcia ao choque térmico:
(Item 5, Alinea 5.2.8 - Norma NBR 15889 da ABNT);

i Ensaio de resisténcia elétrica do isolamento:
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(Item 5, Alinea 5.2.9.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

j- Ensaio de tenséo ao dielétrico:
(Item 5, Alinea 5.2.9.2 - Norma NBR 15889 da ABNT);

k. Ensaio de uniformidade da luminancia:
(Item 5, Alinea 5.2.10 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de radiacao ultravioleta da lente:
(Item 4, Alinea 4.2 e Item 5, Alinea 5.2.11 - Norma NBR 15889 da ABNT);

m. Protecéo classificacéo IP66
O méddulo a LED Devera satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529 da ABNT, com
grau de protecdo minimo IP66 contra poeira e agua.

n. Ensaio de resisténcia a vibracao:
O modulo a LED devera ser fixado em dispositivo de ensaio de vibragdo, em cada um dos trés eixos de
orientacdo conforme tabela abaixo:

EIXO DE ORIENTACAO PERIODO AMPLITUDE FREQUENCIA

X, VY, Z 02 Horas 1,5mm 17 Hz

ApOs ensaio a amostra ensaiada devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar
nenhum tipo de deformacé&o ou desprendimento de pecas.

0. Ensaio de falha de LED:
Os LED deveréo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um dnico
LED resulte na perda de somente este Unico LED.

p. Ensaio de tenséo aplicada e frequéncia:
O médulo a LED devera ser submetido a tenséo aplicada, com auxilio de um variac, variando a tenséo
+ 20% das tensfes nominais de 127 Vca e 220 Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 5%. ApOs ensaio
0 modulo a LED devera apresentar funcionamento normal, bem como, n&o apresentar defeitos.

g. Ensaio comprovando quantidade de LED:
Médulo na cor vermelho: minimo de 80 (oitenta) LED para figura boneco parado e 124 (cento e vinte e
quatro) LED para o crondmetro numérico.
Médulo na cor verde: minimo de 80 (oitenta) LED para figura boneco andando.

Requisitos e Caracteristicas fotoelétricas:

A intensidade luminosa dos mddulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60 (sessenta) meses
em operacédo, devendo respeitar os valores constantes na norma NBR 15889 da ABNT.

Identificacéo:

Os moadulos a LED deverdo ser inequivocamente identificados por uma etiqueta do fabricante, que sera
utilizada pelo CODETRAN para controle de garantia. A etiqueta devera ser de material indelével e resistente
as condicdes de operacdo do mddulo a LED, ndo sofrendo qualquer tipo de degradacdo, rasura e/ou
descolamento ao longo do periodo de garantia.

A etiqueta devera conter no minimo as seguintes informacdes:

O Marca,
O Modelo;
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Tensao;

Poténcia;

Data de Fabricacao;
Nuamero do Lote.

OoOoodg

2.1.3.  SUPORTES FIXACAO:

O fornecedor devera fornecer os suportes necessario para instalagdo do grupo focal semaférico em coluna
cilindrica, os quais deverdo ser fabricados em aluminio fundido ou injetado conforme norma NBR 7995 da
ABNT, didmetro de 101lmm ou 114mm respectivamente, com pintura eletrostatica na cor preto semi brilho,
confeccionado de forma a suportar o peso do grupo focal semaférico, o calculo requerido devera contemplar
ventos de até 100 km/h (cem quilémetros por hora). Os parafusos deverdo ser em aco inox.

2.1.4. GARANTIAS:

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos Grupos Focais e Mddulos a LED contra defeitos
do produto, por um periodo minimo de garantia de 60 (sessenta) meses, contados a partir da data de
entrega.

Ao longo do periodo de garantia, a degradacdo da intensidade luminosa dos Moédulos a LED nao deveréa
resultar em valores abaixo dos exigidos pela norma NBR 15889 da ABNT.

2.1.5. CONTROLE DE QUALIDADE :
A empresa detentora da melhor proposta e devidamente habilitada devera apresentar, em até 05 (cinco) dias
Uteis apds o julgamento do certame, LAUDO(S) e AMOSTRA do/de 01 (um) grupo focal semaférico padrédo
SEMCO tipo pedestre (grupo focal e médulos a LED). A amostra devera atender as especificacdes técnicas
descritas, sob pena de desclassificacdo da proposta.

O(s) Laudo(s) deverao atender as especificagdes dos requisitos minimos para grupo focal semaférico padrao

SEMCO conforme item 2.1.1. Alineas “A”, “B”, “C”, “D", “E”, “F” LG tHT I ") 7 desta especificacdo,
além de atender aos requisitos minimos para mdédulos a LED pedestre conforme item 2.1.2. Alineas “a”, “b”,
“C”, “d”’ “e”' “f”’ Hg", “h”, “i", Hj” , “k”' “l”, Hm”' “n”’ “0”, Hp” e Hqﬂ desta eSpelelCagéO_

Os ensaios solicitados, tem a finalidade de demostrar o satisfatério comportamento do projeto do grupo focal
semaférico padrdo SEMCO com médulos a LED pedestre que seré ofertado na proposta de precos.

O(s) Laudo(s) devera(ao) ser emitido por instituicdo acreditado do INMETRO ou ABIPTI, bem como ser
referente a Marca do produto que serd ofertado na proposta de pregos, sob pena de desclassificagdo da
proposta.

2.2. GRUPO FOCAL SEMAF ORICO PADRAO SEMCO TIPO CICLISTA

Conjunto obtido pela montagem de trés focos semaféricos dotados de moédulos a LED ciclista
(vermelho/amarelo/verde), devera formar grupo focal semaférico padrdo SEMCO tipo ciclista em
conformidade com a resolugcédo 483:2014 do CONTRAN, normas NBR 7995 da ABNT exceto onde indicado
em contrdrio e requisitos técnicos minimos indicados nesta descricao.

2.2.1. REQUISITOS MINIMOS DO GRUPO FOCAL SEMAFORICO PADRAO SEMCO:
Dimensdes: Os focos semaforicos deverao possuir dimensdo para receber médulos a LED ciclista 200mm.

Caixas de foco com portinholas e cobre  -foco (Padrdo SEMCO):

As caixas de foco com portinholas e cobre-foco que compde o grupo focal semaférico deverdo ser fabricados
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em policarbonato injetado, de alta resisténcia a impactos, inerte, nao inflamavel e nao reciclavel, na cor preta,
tendo sua cor definida no processo de producdo, mantendo-se inalteradas mesmo em exposicdo solar (raios
UV), ozona e/ou abrasao dos ventos, todas as suas partes deverdo ser lisas e isentas de quaisquer falhas,
rachaduras, bolhas ou qualquer outro defeito decorrente do processo de producéo.

O grupo focal semaforico em policarbonato devera atender aos requisitos e caracteristicas indicadas abaixo:

A. Caracteristicas: fisica e quimica:

-Densidade: ... 1,19 a 1,21 g/cm?3
- Teor de carga e de negro de fumo: ......ccccccvvvveeeeeiiiinnnns <10%
- Identificacdo do polimero: ........cccccvvieeveiee e, Constar apenas policarbonato

B. Caracteristicas mecéanicas (Limite de resisténcia a tracéo):

= LIMIte @IASHICO oo > 60 MPa

- Tenséo de ruptura (limite de resiSteNcia) .......ccccccvveveeeeeeiiciiiiiieiieeeen, > 50 MPa

- Alongamento No limite €lAStICO ........ccvvvvveiiiiiiie e <8%

- AloNGamENtO NA FUPLUFA ....eveeiieieeeiei et et ee e e e >85%

- Limite de resisténcia a fleX80 ........oooeieiiiiiiiiiii e >80 MPa

- Modulo de elasticidade a flEXA0 ........eveiviciieiiiiiiiee e > 2400 MPa

- Resisténcia ao impacto - 1ZOD (3,2MM) ...ooceviiiiiiiieeie e 600 a 800 J/m
C. Caracteristicas térmicas:

- HDT — deformacao tErMICa ........cvvvvveiieiie et e e 135 a 150C

Falibilidade
e =100 oo o [T o [N L= o - U PEPERRRR <1 minuto
- EXENSA0 € QUEIMA ..evivieiee ettt e e <15mm

D. Envelhecimento artificial:
Os corpos de prova, apds exposi¢do de 1000h, ndo deverdo apresentar alteracao visivel a olho nu.

E. Resisténcia ao Vento:
A amostra ndo deve apresentar nenhum tipo de deformacéo quando submetido a um esforco, uniformemente
distribuido, equivalente a pressédo do vento de 100 km/h, aplicado perpendicularmente a superficie frontal e
traseira por um periodo minimo de 24 horas.

F. Resisténcia ao Impacto:
Devera resistir aos impactos quando submetidas ao choque de:
220 J para Caixas de foco;
2,5 J para Lentes.

G. Resisténcia dielétrica:
O grupo focal ndo devera apresentar nenhum tipo de ruptura quando submetido a uma tensédo de 1000Vca e
60Hz entre as partes metalicas de baixa tenséo e partes sem tensao por um periodo de 10 (dez) segundos.

H. Deteccao de tenséo de Injecéo:
Deverdo ser retiradas no minimo 03 (trés) amostras, que ndo deverdo apresentar trincas nem fissuras apés
submergir estas em uma mistura de n-propanol e tolueno durante 05 (cinco) minutos.

I.  Hermeticidade:
O Volume encontrado no interior dos focos semafdricos devera ser inferior a 5 cm3 quando submetido a uma
vazdo de agua 500 cm3¥minutos, por bico, através de 08 (oito) bicos a uma distancia de 01 (um) metro,
durante um periodo minimo de 06 (seis) horas.

J. Exposicdo a Névoa Salina:
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As partes metalicas que compdem o grupo focal ndo devem apresentar corrosdo a névoa salina apés, no
minimo, 40 horas de exposicdo em solucdo salina (5 partes em massa de NaCl em 95 partes de H,O,
temperatura de 35°C +1).

As caixas de foco deverdo possuir as emendas entre os modulos com terminagdes fixas, injetadas no proprio
corpo, sistema de encaixe de construgdo modular, devera permitir o posicionamento distinto de cada um dos
moédulos no sentido horizontal e vertical, provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si,
gue permita a ligacdo da fiagcéo interna e externa, as aberturas ndo utilizadas para a montagem deverao ser
providas de tampa para vedacao de modo a ndo comprometer a hermeticidade do grupo focal semaférico.

Cada caixa de foco deve possibilitar a capacidade de girar 360°sobre seu eixo e ser travado em interv alos de
05° O Inter travamento dever ser constituido por re cortes no topo superior e inferior da caixa de foco.

Cada caixa de foco devera possuir uma portinhola, contendo orificios, guias, ressaltos e reforcos necessarios
para montagem da lente, cobre-foco e médulo a LED, devera abrir-se girando sobre dobradica vertical, da
direita para a esquerda de quem olha o foco frontalmente, sendo o seu fechamento feito através de fechos,
sem o uso de ferramentas especiais, de modo a garantir a vedagcdo completa do grupo focal semaférico.

Todos os acessorios utilizados na fixagdo dos elementos e componentes, tais como, fechos, parafusos,
porcas, arruelas, fixadores e travas deverdo estar em conformidade com a norma NBR 10065 da ABNT.

Cobre-foco:

Devera existir cobre-focos individuais, circundando ¥ (trés/quartos) da circunferéncia nominal das lentes, com
finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, espessura minima de 1,0mm. O
cobre-foco devera ser fixado na portinhola, de modo que a sua instalacéo e remocé&o nédo interfira na abertura
da caixa do foco.

== -
Figura 6- Grupo focal semaférico ciclista (Padrao SEMCO)

2.2.2. REQUISITOS MINIMOS PARA MODULOS A LED CICLISTA:

Requisitos técnicos minimos de desempenho para mdédulos a LED ciclista diametro 200mm, baseado em
diodos emissores de luz (LED) montados em circuito eletrénico com placa de fibra de vidro ou similar, nas
core vermelho, amarelo e verde, os quais deverdo ser montados no grupo focal semaférico padrdo
SEMCO tipo ciclista .

Requisitos Fisicos e Mecanicos:
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Cada moédulo a LED ciclista deve ser considerado como um maddulo eletrénico Unico, incorporando os
seguintes elementos:

Caixa de acondicionamento;

Componente éptico (lente);

LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso;
Placa de circuito impresso;

Fonte chaveada de alimentacéo;

Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.).

OoOooooOod

Para que se tornem intercambiaveis, os componentes eletrénicos deverao ser acondicionados em uma caixa
com protecdo contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos circuitos e choques elétricos ou que o
mesmo seja danificado por contacto, possuindo uma constru¢do que permita garantir a integridade no
manuseio.

As lentes deveréo ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecdo contra radiacdo
ultravioleta, superficie interna e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas, passivel de substituicéo,
sem afetar os componentes eletrnicos.

Os LED deverdo no minimo utilizar a tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fosforo) para as cores
vermelho e amarelo e tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento dos LED deverd possuir protecdo contra raios UV, ser incolor, assim como, o
encapsulamento de todos os componentes internos realizado com material mecanicamente resistente, a
avaria de um LED nao pode em hipétese alguma deixar o moédulo inoperante.

Os moédulos a LED deverdo ser de facil instalagdo e remogdo sem a necessidade do uso de ferramentas
especiais, deverdo possuir guarnicdo de borracha envolvendo toda circunferéncia entre lente e a caixa de
acondicionamento, assegurando a vedacao do grupo focal ciclista ap6s montagem dos médulos a LED.

Pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicdo dos LED sobre a placa de circuito impresso, o
pictograma devera ser de acordo com a Figura B.5 Constante na norma NBR 7995 da ABNT e/ou Figura 7
Constante na resolucéo 483:2014 do CONTRAN.

Figura 7- Figura - Pictograma para médulos a LED ciclista —
Conform e Resolucéo 483:2014 do CONTRAN
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Requisitos elétricos:

A Poténcia nominal dos mddulos a LED ciclista para as cores vermelho e verde devera ser igual ou inferior a
08 W. O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢cdes nominal de tenséo e
temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento do médulo a LED nao pode ser inferior a 2,0 MQ.

Os moédulos a LED deverédo possuir alimentagédo nas tensdes elétricas de 85 a 265 Vca = 10% e frequéncia
de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura ambiente de -10C a 60T e
temperatura interna de até 80C. Deve contemplar circuito eletrénico Brown out, para garantir acionamento na
tens&o recomendada.

Os mddulos a LED ciclista 200mm nas cores vermelho, amarelo e verde deverdo atender aos requisitos e
parametros, para fim qualitativo, conforme ensaios indicados abaixo:

a. Burn-in / Funcionamento:

Previamente a realizacdo dos demais ensaios qualitativos, o médulo a LED devera ser energizado
permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um periodo minimo de 24 horas, a temperatura de 60<C.

Apés o periodo de burn-in a amostra devera funcionar normalmente nas condi¢cdes operacionais de
temperatura de 25T e faixas de tensdo e frequéncia conforme descrito nos requisitos elétricos.

b. Inspecéo dimensional:
Devera possui diametro nominal de 200mm.

c. Intensidade luminosa:
A intensidade Luminosa do médulo a LED devera ser determinada com emprego de uma superficie calibrada
com angulos determinados, sendo que o eixo central a ser ensaiado, devera ser o angulo de referéncia,
devera atender aos valores minimos constantes na TABELA 1, e ser realizado a uma temperatura de 25C e
umidade relativa do ar de 55% conforme indicados nas Normas/especificaces de referéncia para ensaio.

Este ensaio devera ser realizado apds os ensaios Burn-in / Funcionamento e resisténcia ao choque térmico.

TABELA 1 )
INTENSIDADE LUMINOSA MINIMA

Angulo Angulo Horizontal Intensidade Luminosa (candela)
Vertical (Graus) Médulo a LED ciclista
(Graus) Vermelho Amarelo Verde
50 0° 110 102 102
+15° 46 36 43

d. Fator de poténcia:

ApOs periodo burn-in, devera ser medido o fator de poténcia do médulo a LED, o fator de poténcia ndo pode
ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢cdo nominal de tenséo e temperatura a 25C = 1.

e. Poténcia nominal:

As medidas devem ser realizadas nas condi¢cdes operacionais de temperatura a 25C + 1TC. A Poténcia
nominal dos modulos a LED ciclista para as cores Vermelho, Amarelo e Verde devera ser igual ou inferior a
08 W.
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f. Coordenadas de cromaticidade

Os médulos a LED deverao ser submetidos ao ensaio de cromaticidade com auxilio de um espectrofotémetro,
devendo o sensor deste estar posicionado e alinhado ao eixo 6ptico do modulo a LED, deverao ser realizadas
medidas da luz emitida em pelo menos 10 (dez) posi¢8es igualmente distribuidas sobre a superficie da lente
do modulo a LED, sendo considerada a média destas 10 medicdes como o valor a ser levado como
verdadeiro pelo teste.

Baseado no Diagrama de Cromaticidade ITE2005 — 1931_CIE (Commission Internationale d’Eclairage), a cor
da luz emitida pelo médulo a LED ciclista devera estar na regido compreendida pelo contorno proporcionado
pelas coordenadas de cromaticidade (pontos A até D) apresentadas abaixo na TABELA 2.

As medidas de cromaticidade deverao ser realizadas com o médulo a LED operando a um ciclo de trabalho
de 100%. Portanto, é necessario que a amostra em teste alcance equilibrio térmico e estabilidade de saida
das cores antes das medidas serem registradas.

TABELA 2
COORDENADAS DE CROMATICIDADE
A B C D
X y X y X y X y
Vermelho 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
Amarelo 0,545 0,454 0,536 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411
Verde 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416

Para os ensaios de cromaticidade, ndo serdo permitidos ensaios feitos somente nos LED individualmente, ou
fornecidos pelo fabricante dos LED.

g. Sobretencdes transitorias da rede:
Os modulos a LED deverdo ser submetidos aos ensaios conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5.

Apébs ensaios 0s moédulos a LED deverdo apresentar funcionamento normal, bem como, nenhum tipo de
deformacé&o ou perfuracéo.

h. Resisténcia ao choque térmico
O Mobdulo LED devera ser submetido a um choque térmico composto de dois ciclos, o primeiro ciclo de
variacdo da temperatura entre -10° C a 0° C (sem controle de umidade) e 0° C a 60° C (com a umidade
relativa do ar de 95% sem condensacédo), num periodo de 30 min, o segundo ciclo deve ter uma variacao de
temperatura entre 60° C e —10° C (sem controle de umidade) num periodo de 30 min.
Deve se repetir esses dois ciclos climaticos por 10 vezes, conforme Figura 1.
Este ensaio pode ser realizado em uma ou duas camaras climaticas. Quando utilizadas duas camaras, o

tempo de mudancga entre ciclos ndo pode exceder a 3 min.

Figura 1 — Ciclo de condicionamento climatico
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Figura 8 - Ciclo de condicionamento climatico

ApOs o choque térmico deve ser verificada a intensidade luminosa.

Nota - Esse ensaio pode ser realizado em uma camara climatica que tenha a funcdo de choque térmico ou
utilizando duas camaras simultaneamente.

i. Resisténcia elétrica do isolamento

Devera aplicar entre as partes vivas interligadas e o invélucro do moédulo a LED uma tensao de 500 Vcc, por
no maximo 2 min. Este ensaio deve ser realizado apds o0 ensaio de aguecimento, tomando-se a leitura da
resisténcia de isolacdo 1 min. apds a aplicacdo da tenséo.

N&o devera ser inferior a 2,0 MQ.
j-  Tensao aplicada ao dielétrico

Devera submeter o médulo a LED a uma tensdo senoidal igual a duas vezes a tensdo nominal de sua
alimentagdo mais 2000 V, e valor no minimo de 2.500 V, 60 Hz, aplicado entre as partes vivas interligadas e o
invélucro, durante 1 min.

Utilizar, para o ensaio, transformador de alta tensdo projetado para que a corrente secundaria de curto-
circuito seja = 200 mA. O relé de sobrecorrente deve acionar com uma corrente = 100mA

O valor eficaz da tensédo deve ser medido com tolerancia de + 3%.

ApOs ensaio a amostra devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar nenhum tipo de
deformacé&o ou perfuracéo.

k. Uniformidade de luminancia:

O moddulo a LED deveré ser testado a uma temperatura de (25+£1)° C. Devem ser feitas medidas usando um
medidor de luminancia localizado no eixo geométrico da lente do médulo, a uma distancia tal que a abertura
selecionada amostre uma area com tamanho de 25 mm (1 polegada) da superficie da lente. A posicdo do
medidor de luminancia deve ser transladada de lado a lado e para cima e para baixo, para amostrar toda a
superficie emissora do mddulo. Devem ser registrados os valores mais altos e mais baixos de luminancia.

Deverdo ser realizadas medidas de uniformidade da luminancia para os sinais verdes, amarelos e vermelhos
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com o médulo a LED operando a um ciclo de utilizacdo de 100%. Portanto, € necessario que o médulo a LED
em teste alcance equilibrio térmico, e que a saida esteja estavel antes de efetuar as medidas.

A amostra ensaiada apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m2) na distribuigdo da luz através da lente,
sendo que a relagao entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo podera exceder a propor¢éo 10:1.

I.  Radiacao ultravioleta da lente

A Lente devera ser submetida a ensaio de envelhecimento artificial, conforme ASTM G153, por um periodo de
2000 horas. Apés ensaio ndo podera apresentar trincas e fissuras.

m. Grau de protecdo

O mddulo a LED Devera satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529 da ABNT, com grau
de protecdo minimo IP66 contra poeira e agua.

n. Resisténcia a vibracéo

O moédulo a LED deveréa ser fixado em dispositivo de ensaio de vibracdo, em cada um dos trés eixos de
orientacdo conforme tabela abaixo:

EIXO DE ORIENTACAO PERIODO AMPLITUDE FREQUENCIA
XY, Z 02 Horas 1,5mm 17 Hz

Apébs ensaio a amostra ensaiada deverd apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar
nenhum tipo de deformacéo ou desprendimento de pecas.

o. Falhade LED

Os LED deveréo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Unico LED
resulte na perda de somente este Unico LED.

p. Tensao aplicada e frequéncia

O modulo a LED deveré ser submetido a tenséo aplicada, com auxilio de um variac, variando a tenséo + 20%
das tens@es nominais de 127 Vca e 220 Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 5%.

ApOs ensaio a amostra ensaiada devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar
defeitos.

Requisitos e Caracteristicas fotoelétricas:

A intensidade luminosa dos modulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60 (sessenta) meses
em operacdo, devendo respeitar os valores constantes na Tabela 1 Constante no item 2.2.2. Alinea 3 desta
descricao.

Identificacéo:

Os modulos a LED deverao ser inequivocamente identificados por uma etiqueta do fabricante, que sera
utilizada pelo CODETRAN para controle de garantia. A etiqueta devera ser de material indelével e resistente
as condicdes de operacdo do modulo a LED, ndo sofrendo qualquer tipo de degradacdo, rasura e/ou
descolamento ao longo do periodo de garantia.

A etiqueta devera conter no minimo as seguintes informagdes:

O Marca;
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Modelo;
Tensao;
Poténcia;

Data de Fabricacgéo;
Ndmero do Lote.

oooodg

2.2.3. SUPORTES DE FIXACAO:

O fornecedor devera fornecer os suportes necessario para instalagdo do grupo focal semaférico em coluna
cilindrica, os quais deverdo ser fabricados em aluminio fundido ou injetado conforme norma NBR 7995 da
ABNT, didmetro de 101mm ou 114mm respectivamente, com pintura eletrostatica na cor preto semi brilho,
confeccionado de forma a suportar o peso do grupo focal semaférico, o calculo requerido devera contemplar
ventos de até 100 km/h (cem quilémetros por hora). Os parafusos deverédo ser em aco inoxidavel.

2.2.4. GARANTIAS:

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos Grupos Focais e Mddulos a LED contra defeitos
do produto, por um periodo minimo de garantia de 60 (sessenta) meses, a partir da data de entrega.

Ao longo do periodo de garantia, a degradacdo da intensidade luminosa do Mdédulo a LED nédo devera
resultar em valores abaixo dos exigidos na Tabela 1 Constante no item 2.2.2. Alinea 3 desta descricao.

2.2.5. CONTROLE DE QUALIDADE:
A empresa detentora da melhor proposta e devidamente habilitada devera apresentar, em até 05 (cinco) dias
Uteis apds o julgamento do certame, LAUDO(S) e AMOSTRA do/de 01 (um) grupo focal semaférico padréo
SEMCO tipo ciclista (grupo focal e médulos a LED). A amostra devera atender as especificaces técnicas
descritas, sob pena de desclassificacdo da proposta.

O(s) Laudo(s) devera(ao) atender as especificagdes dos requisitos minimos do grupo focal semaférico padréao

SEMCO conforme item 2.2.1. Alineas “A”, “B”, “C", “D”, “E", “F", “G", “H", “I", “J" desta especificacéo,
além de atender aos requisitos minimos para mdédulos a LED ciclista conforme item 2.2.2. Alineas “a”, “b”,
“C”, “d”’ “eH' “f”’ Hq", “h”, “i", “iH' “k”' “l”, " m”, Hn”, HO” e HDH desta especificagao.

Os ensaios solicitados, tem a finalidade de demostrar o satisfatério comportamento do projeto do grupo focal
semaférico padrdo SEMCO com médulos a LED ciclista que sera ofertado na proposta de precos.

O Laudo devera ser emitido por instituicdo acreditado do INMETRO ou ABIPTI, bem como ser referente a
Marca do produto que sera ofertado na proposta de precgos, sob pena de desclassificacdo da proposta.

2.3. GRUPO FOCAL SEMAFORICO PADRAO SEMCO REPETIDOR TIPO “I”

Conjunto obtido pela montagem de trés focos semaforicos dotados de médulos a LED veicular
(vermelho/amarelo/verde), devera formar grupo focal semaférico padrdo SEMCO tipo repetidor “I”  em
conformidade com a resolugcdo 483/2014 do CONTRAN, normas NBR 15889, 7995 da ABNT exceto onde
indicado em contrario e requisitos técnicos minimos indicados nesta descricao.

2.3.1. REQUISITOS MINIMOS DO GRUPO FOCAL SEMAFORICO PADRAO SEMCO:
Dimensdes: Os focos semaforicos deverdo possuir dimensédo para receber mddulos a LED veicular 200mm.
Caixas de foco com portinholas e cobre  -foco (Padrdo SEMCO):

As caixas de foco com portinholas e cobre-foco que compde o grupo focal semaférico deverdo ser fabricados
em policarbonato, de alta resisténcia a impactos, inerte, ndo inflamavel e nédo reciclavel, na cor preta, tendo
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sua cor definida no processo de producao, mantendo-se inalteradas mesmo em exposicao solar (raios UV),
ozona e/ou abrasdo dos ventos, todas as suas partes deverdo ser lisas e isentas de quaisquer falhas,
rachaduras, bolhas ou qualquer outro defeito decorrente do processo de producéo.

O grupo focal semaforico em policarbonato devera atender aos requisitos e caracteristicas indicadas abaixo:

A. Caracteristicas: fisica e quimica:

-Densidade: ... 1,19 a 1,21 g/cm?
- Teor de carga e de negro de fumo: ........ccccceeeiiiiiiinne <10%
- Identificacdo do polimero: ........ccccvvvieeeeiee e, Constar apenas policarbonato

B. Caracteristicas mecéanicas (Limite de resisténcia a tracéo):

= LIMIte @IASHICO .o > 60 MPa

- Tenséo de ruptura (limite de resiSteNcia) .......ccccccvvvveeeeeeiicciiiieeieeeeenn, > 50 MPa

- Alongamento no limite elAStiCO .........cceeevviiiiiiiiiiiii e, <8%

- AloNGamENtO NA FUPLUIA ....eveeieiiieeiei ettt ee et e e e e e e e e >85%

- Limite de resisténcia a fleX80 ........ooooviiiiiiiiiiiii e > 80 MPa

- Modulo de elasticidade a flEXA0 ........eveiiiiiieiiiiiiee e > 2400 MPa

- Resisténcia ao impacto - 1ZOD (3,2MM) ....cceiiiiiiiieeee e 600 a 800 J/m
C. Caracteristicas térmicas:

- HDT — deformacao tErmMIiCa ........cvvvvveiieiiee et 135 a 150C

Falibilidade
e =100 oo o [T o [N L= o - U SEPERRR < 1 minuto
- EXENSA0 € QUEIMA ..evvvieiee ettt e e e e <15mm

D. Envelhecimento artificial:
Os corpos de prova, apds exposi¢do de 1000h, ndo deverdo apresentar alteracao visivel a olho nu.

E. Resisténcia ao Vento:
A amostra ndo deve apresentar nenhum tipo de deformacéo quando submetido a um esforco, uniformemente
distribuido, equivalente a pressdo do vento de 100 km/h, aplicado perpendicularmente a superficie frontal e
traseira por um periodo minimo de 24 horas.

F. Resisténcia ao Impacto:
Devera resistir aos impactos quando submetidas ao choque de:
220 J para Caixas de foco;
2,5 J para Lentes.

G. Resisténcia dielétrica:
O grupo focal ndo devera apresentar nenhum tipo de ruptura quando submetido a uma tensédo de 1000Vca e
60Hz entre as partes metalicas de baixa tenséo e partes sem tensao por um periodo de 10 (dez) segundos.

H. Deteccao de tenséo de Injecéo:
Deverdo ser retiradas no minimo 03 (trés) amostras, que ndo deverdo apresentar trincas nem fissuras apés
submergir estas em uma mistura de n-propanol e tolueno durante 05 (cinco) minutos.

I. Hermeticidade:
O Volume encontrado no interior dos focos semaféricos devera ser inferior a 5 cm3 quando submetido a uma
vazdo de agua 500 cm3minutos, por bico, através de 08 (oito) bicos a uma distancia de 01 (um) metro,
durante um periodo minimo de 06 (seis) horas.

J. Exposicdo a Névoa Salina:
As partes metéalicas que compdem o grupo focal ndo devem apresentar corrosdo a névoa salina apos, no
minimo, 40 horas de exposicdo em solugdo salina (5 partes em massa de NaCl em 95 partes de H,O,
temperatura de 35°C +1).
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As caixas de foco deverdo possuir as emendas entre os modulos com terminacgdes fixas, injetadas no préprio
corpo, sistema de encaixe de construcdo modular, devera permitir o posicionamento distinto de cada um dos
moédulos no sentido horizontal e vertical, provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si,
gue permita a ligacdo da fiagcdo interna e externa, as aberturas ndo utilizadas para a montagem deverao ser
providas de tampa para vedacao de modo a ndo comprometer a hermeticidade do grupo focal semaférico.

Cada caixa de foco deve possibilitar a capacidade de girar 360°sobre seu eixo e ser travado e m intervalos de
05° O Inter travamento dever ser constituido por r ecortes no topo superior e inferior da caixa de foco.

Cada caixa de foco devera possuir uma portinhola, contendo orificios, guias, ressaltos e reforcos necessarios
para montagem da lente, cobre-foco e médulo a LED, devera abrir-se girando sobre dobradica vertical, da
direita para a esquerda de quem olha o foco frontalmente, sendo o seu fechamento feito através de fechos,
sem o uso de ferramentas especiais, de modo a garantir a vedacéo completa do grupo focal semaférico.

Todos os acessorios utilizados na fixagdo dos elementos e componentes, tais como, fechos, parafusos,
porcas, arruelas, fixadores e travas deveréo estar em conformidade com a norma NBR 10065 da ABNT.

Cobre-foco:

Devera existir cobre-focos individuais, circundando ¥ (trés/quartos) da circunferéncia nominal das lentes, com
finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, espessura minima de 1,0mm. O
cobre-foco devera ser fixado na portinhola, de modo que a sua instalacdo e remocdo nédo interfira na abertura
da caixa do foco.

—
o
o [—
-

/
o .
@\‘ /,J/
1 —
0 -
o /,/

Figura 9- Grupo focal semaforico repetidor tipo “I” (Padrdo SEMCO)
2.3.2. REQUISITOS MINIMOS PARA MODULOS A LED VEICULAR:
Requisitos técnicos minimos de desempenho para mdédulos a LED veicular diametro 200mm, baseado em
diodos emissores de luz (LED) montados em circuito eletrénico com placa de fibra de vidro ou similar, nas
core vermelho, amarelo e verde, os quais deverdo ser montados no grupo focal semaféri co padréo
SEMCO tipo repetidor “I".

Requisitos Fisicos e Mecanicos:

Cada médulo a LED veicular devera possuir no minimo 108 (cento e oito) LED e ser considerado como um
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maodulo eletrénico Unico, incorporando os seguintes elementos:

Caixa de acondicionamento;

Componente éptico (lente);

LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso;
Placa de circuito impresso;

Fonte chaveada de alimentacéo;

Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.).

OoOooOoogno

Para que se tornem intercambiaveis, os componentes eletrénicos deverao ser acondicionados em uma caixa
com protecdo contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos circuitos e choques elétricos ou que o
mesmo seja danificado por contacto, possuindo uma construgdo que permita garantir a integridade no
manuseio.

As lentes deveréo ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecdo contra radiacdo
ultravioleta, superficie interna lisa ou prismatica e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas, passivel
de substituicdo, sem afetar os componentes eletrdnicos.

Os LED deverdo no minimo utilizar a tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e amarelo e tecnologia InGaN (Indio Gélio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento dos LED deverd possuir protecdo contra raios UV, ser incolor, assim como, o
encapsulamento de todos os componentes internos realizado com material mecanicamente resistente, a
avaria de um LED nao pode em hipétese alguma deixar o moédulo inoperante.

Os médulos a LED deverédo ser de facil instalacdo e remocdo sem a necessidade do uso de ferramentas
especiais, deverdo possuir guarnicdo de borracha envolvendo toda circunferéncia entre lente e a caixa de
acondicionamento, assegurando a vedacao do grupo focal repetidor “I” apés montagem dos mddulos a LED.

Requisitos elétricos:

A Poténcia nominal dos modulos a LED veicular para as cores vermelho, amarelo e verde devera ser igual ou
inferior a 15 W. O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condicdes nominal de
tensdo e temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento do médulo a LED néo pode ser inferior a 2,0 MQ.

Os médulos a LED deverao possuir alimentacdo nas tensdes elétricas de 85 a 265 Vca = 10% e frequéncia
de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura ambiente de -10C a 60C e
temperatura interna de até 80CC. Deve contemplar ci rcuito eletrébnico Brown out, para garantir acionamento na
tenséo recomendada.

Os modulos a LED veicular 200mm nas cores vermelho e verde deverdo atender aos requisitos e parametros,
para fim qualitativo, conforme ensaios indicados abaixo:

a. Ensaio Burn- in /funcionamento:
(Item 5, Alinea 5.2.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

b. Ensaio Dimensional:
(Deveré possuir diametro nominal de 200mm);

c. Ensaio de intensidade luminosa (cd):
(Item 4, Alinea 4.6.1 (Tabela 1) e Item 5, Alinea 5.2.3 - Norma NBR 15889 da ABNT);

d. Ensaio do fator de poténcia:
(Item 5, Alinea 5.2.4 - Norma NBR 15889 da ABNT);
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Ensaio de poténcia nominal:
(Item 5, Alinea 5.2.5 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de coordenadas de cromaticidade:
(Item 4, Alinea 4.6.2 e ltem 5, Alinea 5.2.6 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de sobretenc¢des transitérias da rede:
(Item 5, Alinea 5.2.7 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio resisténcia ao choque térmico:
(Item 5, Alinea 5.2.8 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de resisténcia elétrica do isolamento:
(Item 5, Alinea 5.2.9.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de tensdo ao dielétrico:
(Item 5, Alinea 5.2.9.2 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de uniformidade da luminancia:
(Item 5, Alinea 5.2.10 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de radiacdo ultravioleta da lente:
(Item 4, Alinea 4.2 e Item 5, Alinea 5.2.11 - Norma NBR 15889 da ABNT);

. Protecao classificacdo IP 66:
O médulo a LED Devera satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529 da ABNT, com
grau de protecdo minimo IP66 contra poeira e agua.

Ensaio de resisténcia a vibracao:
O modulo a LED devera ser fixado em dispositivo de ensaio de vibragcdo, em cada um dos trés eixos de
orientacdo conforme tabela abaixo:

EIXO DE ORIENTACAO PERIODO AMPLITUDE FREQUENCIA

X, VY, Z 02 Horas 1,5mm 17 Hz

Apéds ensaio a amostra ensaiada devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar
nenhum tipo de deformacéo ou desprendimento de pecas.

Ensaio de falha de LED:
Os LED deveréo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Unico
LED resulte na perda de somente este Unico LED.

Ensaio de tenséo aplicada e frequéncia:

O modulo a LED devera ser submetido a tensao aplicada, com auxilio de um variac, variando a tenséo
+ 20% das tensBes nominais de 127 Vca e 220 Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 5%. ApdOs ensaio
0 modulo a LED devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar defeitos.

Ensaio comprovando quantidade de LE  D:
Devera possuir no minimo de 108 (cento e oito) LED

Requisitos e Caracteristicas fotoelétricas:

A intensidade luminosa dos modulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60 (sessenta) meses
em operacédo, devendo respeitar os valores constantes na norma NBR 15889 da ABNT.

Identificacéo:
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Os modulos a LED deverao ser inequivocamente identificados por uma etiqueta do fabricante, que sera
utilizada pelo CODETRAN para controle de garantia. A etiqueta devera ser de material indelével e resistente
as condicdes de operacdo do médulo a LED, ndo sofrendo qualquer tipo de degradacéo, rasura e/ou
descolamento ao longo do periodo de garantia.

A etiqueta devera conter no minimo as seguintes informagdes:

Marca;

Modelo;

Tenséao;

Poténcia,

Data de Fabricacéo;
Numero do Lote.

Ooooooo

2.3.3. GARANTIAS:

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos Grupos Focais e Mddulos a LED contra defeitos
do produto, por um periodo minimo de garantia de 60 (sessenta) meses, contados a partir da data de
entrega.

Ao longo do periodo de garantia, a degradacdo da intensidade luminosa dos Mddulos a LED nado devera
resultar em valores abaixo dos exigidos pela norma NBR 15889 da ABNT.

2.3.4. SUPORTES FIXACAO:

O fornecedor devera fornecer os suportes necessario para instalagdo do grupo focal semaférico em coluna
cilindrica, os quais deverdo ser fabricados em aluminio fundido ou injetado conforme norma NBR 7995 da
ABNT, didametro de 101mm ou 114mm respectivamente, com pintura eletrostatica na cor preto semi brilho,
confeccionado de forma a suportar o peso do grupo focal semaforico, o célculo requerido devera contemplar
ventos de até 100 km/h (cem quildmetros por hora). Os parafusos deverdo ser em aco inoxidavel.

2.3.5. CONTROLE DE QUALIDA DE:

A empresa detentora da melhor proposta e devidamente habilitada devera apresentar, em até 05 (cinco) dias
Uteis apds o julgamento do certame, LAUDO(S) e AMOSTRA do/de 01 (um) grupo focal semaférico padrédo
SEMCO tipo repetidor “I " (grupo focal semaférico com modulos a LED). A amostra devera atender as
especificacdes técnicas descritas, sob pena de desclassificagédo da proposta.

O(s) Laudo(s) a serem apresentados deverdo atender as especificagdes dos requisitos minimos do grupo
focal semaférico padrdo SEMCO conforme item 2.3.1. Alineas “A”, “B”, “C”, “D", “E”, “F", “G”, “H", “I",

*J" desta especificacdo, além de atender aos requisitos minimos para médulos a LED veicular conforme item
2.3.2. Alineas “a”, “b”, “c”, “d", “e”, “f", “g", “h", “I", 9", “ k*, “l", “m”, “n", “0", “p" e “q desta
especificacao.

Os ensaios solicitados, tem a finalidade de demostrar o satisfatério comportamento do projeto do grupo focal
semaférico padrdo SEMCO com médulos a LED veicular que sera ofertado na proposta de precos.

O(s) Laudo(s) devera(do) ser emitido por instituicdo acreditado do INMETRO ou ABIPTI, bem como ser
referente a Marca do produto que serd ofertado na proposta de pregos, sob pena de desclassificagdo da
proposta.

2.4. GRUPO FOCAL SEMAFORICO PADRAO SEMCO PRINCIPAL TIP O “T”

Conjunto obtido pela montagem de quatro focos semaféricos dotados de moédulos a LED veicular
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(2xvermelho/amarelo/verde), devera formar grupo focal semaférico padrao SEMCO tipo principal “T" em
conformidade com a resolugcdo 483/2014 do CONTRAN, normas NBR 15889, 7995 da ABNT exceto onde
indicado em contrario e requisitos técnicos minimos indicados nesta descricéao.

2.4.1. REQUISITOS MINIMOS DO GRUPO FOCAL SEMAFORICO PADRAO SEMCO:
Dimensdes: Os focos semaforicos deverdo possuir dimenséo para receber mddulos a LED veicular 200mm.
Caixas de foco com portinholas e cobre  -foco (Padrdo SEMCO):
As caixas de foco com portinholas e cobre-foco que compde o grupo focal semaférico deverdo ser fabricados
em policarbonato, de alta resisténcia a impactos, inerte, ndo inflamavel e nédo reciclavel, na cor preta, tendo
sua cor definida no processo de producao, mantendo-se inalteradas mesmo em exposi¢ao solar (raios UV),
ozona e/ou abrasdo dos ventos, todas as suas partes deverdo ser lisas e isentas de quaisquer falhas,
rachaduras, bolhas ou qualquer outro defeito decorrente do processo de producéo.

O grupo focal semaforico em policarbonato devera atender aos requisitos e caracteristicas indicadas abaixo:

A. Caracteristicas: fisica e quimica:

-Densidade: ... 1,19 a1,21 g/cm3
- Teor de carga e de negro de fumo: .......cccccvvvveeeeeiiiinnnns <10%
- Identificacdo do polimero: ........ccccvvvveeveiee e, Constar apenas policarbonato

B. Caracter isticas mecanicas (Limite de resisténcia a tracéo):

= LIMIte @IASHICO .o > 60 MPa

- Tenséo de ruptura (limite de resiSteNcia) .......cccccevvvveeeeeeiicciiiieeeeeeenn, > 50 MPa

- Alongamento No limite €lAStICO ........ccvvvveeiiiiiiee e <8%

- AloNGamMENtO NA FUPLUIA ....eveeieiiiee it e e e e e >85%

- Limite de resisténcia a fleX80 ........ooooveiiiiiiiiiiii e >80 MPa

- Modulo de elasticidade a flEXA0 ........eveiiiiiiiiiiiiiiee e > 2400 MPa

- Resisténcia ao impacto - 1ZOD (3,2MM) ....ocuuiiiiiiiieeee e 600 a 800 J/m
C. Caracteristicas térmicas:

- HDT — deformacao tErMICa ........cvvvvveiieiie et e e e 135 a 150C

Falibilidade
e =100 oo o [T o [N L= o - USRS < 1 minuto
- EXENSA0 € QUEIMA .evvvvieeee et a e <15mm

D. Envelhecimento artificial:
Os corpos de prova, apds exposi¢do de 1000h, ndo deverdo apresentar alteracao visivel a olho nu.

E. Resisténcia ao Vento:
A amostra ndo deve apresentar nenhum tipo de deformacéo quando submetido a um esforco, uniformemente
distribuido, equivalente a pressédo do vento de 100 km/h, aplicado perpendicularmente a superficie frontal e
traseira por um periodo minimo de 24 horas.

F. Resisténcia ao Impacto:
Devera resistir aos impactos quando submetidas ao choque de:
220 J para Caixas de foco;
2,5 J para Lentes.

G. Resisténcia dielétrica:
O grupo focal ndo devera apresentar nenhum tipo de ruptura quando submetido a uma tensédo de 1000Vca e
60Hz entre as partes metalicas de baixa tenséo e partes sem tensao por um periodo de 10 (dez) segundos.

H. Deteccao de tenséo de Injecéo:
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Deverdo ser retiradas no minimo 03 (trés) amostras, que ndo deverdo apresentar trincas nem fissuras apés
submergir estas em uma mistura de n-propanol e tolueno durante 05 (cinco) minutos.

I.  Hermeticidade:
O Volume encontrado no interior dos focos semafaricos devera ser inferior a 5 cm3 quando submetido a uma
vazdo de agua 500 cm3minutos, por bico, através de 08 (oito) bicos a uma distancia de 01 (um) metro,
durante um periodo minimo de 06 (seis) horas.

J. Exposicdo a Névoa Salina:
As partes metalicas que compdem o grupo focal ndo devem apresentar corrosdo a névoa salina apés, no
minimo, 40 horas de exposicdo em solucdo salina (5 partes em massa de NaCl em 95 partes de H,0,
temperatura de 35°C +1).

As caixas de foco deverdo possuir as emendas entre os modulos com terminacgdes fixas, injetadas no préprio
corpo, sistema de encaixe de construcdo modular, devera permitir o posicionamento distinto de cada um dos
moédulos no sentido horizontal e vertical, provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si,
gue permita a ligacdo da fiacéo interna e externa, as aberturas ndo utilizadas para a montagem deverao ser
providas de tampa para vedacao de modo a ndo comprometer a hermeticidade do grupo focal semaférico.

Cada caixa de foco deve possibilitar a capacidade de girar 360°sobre seu eixo e ser travado em interv alos de
05° O Inter travame nto dever ser constituido por recortes no topo superior e inferior da caixa de foco.

Cada caixa de foco devera possuir uma portinhola, contendo orificios, guias, ressaltos e reforcos necessarios
para montagem da lente, cobre-foco e médulo a LED, devera abrir-se girando sobre dobradica vertical, da
direita para a esquerda de quem olha o foco frontalmente, sendo o seu fechamento feito através de fechos,
sem o uso de ferramentas especiais, de modo a garantir a vedacéo completa do grupo focal semaférico.

Todos os acessorios utilizados na fixagdo dos elementos e componentes, tais como, fechos, parafusos,
porcas, arruelas, fixadores e travas deverdo estar em conformidade com a norma NBR 10065 da ABNT.

Cobre-foco:

Devera existir cobre-focos individuais, circundando ¥ (trés/quartos) da circunferéncia nominal das lentes, com
finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, espessura minima de 1,0mm. O
cobre-foco devera ser fixado na portinhola, de modo que a sua instalacdo e remocdo nédo interfira na abertura
da caixa do foco.
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Figura 10- Grupo foca_l semafoérico principal tipo “T”
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2.4.2. REQUISITOS TECNICOS MINIMOS PARA MODULOS A LED VEIC ULAR:

Requisitos técnicos minimos de desempenho para médulos a LED veicular diametro 200mm, baseado em
diodos emissores de luz (LED) montados em circuito eletrénico com placa de fibra de vidro ou similar, nas
core vermelho, amarelo e verde, os quais deverdo ser montados no grupo focal semaférico padrao
SEMCO tipo principal “T".

Requisitos Fisicos e Mecanicos:

Cada médulo a LED veicular devera possuir no minimo 108 (cento e oito) LED e ser considerado como um
maodulo eletrénico Unico, incorporando os seguintes elementos:

Caixa de acondicionamento;

Componente optico (lente);

LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso;
Placa de circuito impresso;

Fonte chaveada de alimentacéo;

Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.).

I I I

Para que se tornem intercambiaveis, os componentes eletrénicos deverao ser acondicionados em uma caixa
com protecdo contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos circuitos e choques elétricos ou que o
mesmo seja danificado por contacto, possuindo uma constru¢do que permita garantir a integridade no
manuseio.

As lentes deverao ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecao contra radiacdo
ultravioleta, superficie interna lisa ou prismatica e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas, passivel
de substituicdo, sem afetar os componentes eletrdnicos.

Os LED deverdo no minimo utilizar a tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e amarelo e tecnologia InGaN (Indio Gélio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento dos LED deverd possuir protecdo contra raios UV, ser incolor, assim como, o
encapsulamento de todos os componentes internos realizado com material mecanicamente resistente, a
avaria de um LED nao pode em hipétese alguma deixar o moédulo inoperante.

Os mddulos a LED deverédo ser de facil instalacdo e remocdo sem a necessidade do uso de ferramentas
especiais, deverdo possuir guarnicdo de borracha envolvendo toda circunferéncia entre lente e a caixa de
acondicionamento, assegurando a vedacao do grupo focal principal “T” ap6s montagem dos médulos a LED.

Requisitos elétricos:

A Poténcia nominal dos madulos a LED veicular para as cores vermelho, amarelo e verde devera ser igual ou
inferior a 15 W. O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condicdes nominal de
tensdo e temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento do médulo a LED néo pode ser inferior a 2,0 MQ.

Os médulos a LED deverao possuir alimentacdo nas tensdes elétricas de 85 a 265 Vca = 10% e frequéncia
de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura ambiente de -10C a 60C e
temperatura interna de até 80C. Deve contemplar circuito eletrénico Brown out, para garantir acionamento na
tensdo recomendada.

Os modulos a LED veicular 200mm nas cores vermelho e verde deverdo atender aos requisitos e parametros,
para fim qualitativo, conforme ensaios indicados abaixo:

a. Ensaio Burn-in /func ionamento:
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(Item 5, Alinea 5.2.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio Dimensional:
(Devera possuir diametro nominal de 200mm);

Ensaio de intensidade luminosa (cd):
(Item 4, Alinea 4.6.1 (Tabela 1) e Item 5, Alinea 5.2.3 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio do fator de poténcia:
(Item 5, Alinea 5.2.4 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de poténcia nominal:
(Item 5, Alinea 5.2.5 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de coordenadas de cromaticidade:
(Item 4, Alinea 4.6.2 e ltem 5, Alinea 5.2.6 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de sobretenc¢des transitérias da rede:
(Item 5, Alinea 5.2.7 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio resisténcia ao choque térmico:
(Item 5, Alinea 5.2.8 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de resisténcia elétrica do isolamento:
(Item 5, Alinea 5.2.9.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de tensdo ao dielétrico:
(Item 5, Alinea 5.2.9.2 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de uniformidade da luminancia:
(Item 5, Alinea 5.2.10 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de radiacdo ultravioleta  da lente:
(Item 4, Alinea 4.2 e Item 5, Alinea 5.2.11 - Norma NBR 15889 da ABNT);

. Protecéo classificacdo 1P66
O médulo a LED Devera satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529 da ABNT, com
grau de protecdo minimo IP66 contra poeira e agua.

Ensaio de resisténcia a vibracao:
O modulo a LED devera ser fixado em dispositivo de ensaio de vibragdo, em cada um dos trés eixos de
orientacdo conforme tabela abaixo:

EIXO DE ORIENTACAO PERIODO AMPLITUDE FREQUENCIA

X, VY, Z 02 Horas 1,5mm 17 Hz

Apéds ensaio a amostra ensaiada devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar
nenhum tipo de deformacé&o ou desprendimento de pecas.

Ensaio de falha de LED:
Os LED deveréo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Unico
LED resulte na perda de somente este Unico LED.

Ensaio de tenséo aplicada e frequéncia:
O modulo a LED devera ser submetido a tensao aplicada, com auxilio de um variac, variando a tenséo
+ 20% das tensfBes nominais de 127 Vca e 220 Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 5%. ApdOs ensaio
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o0 médulo a LED deverd apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar defeitos.

g. Ensaio comprovando quantidade de LED
Devera possuir no minimo de 108 (cento e oito) LED

Requisitos e Caracteristicas fotoelétricas:

A intensidade luminosa dos modulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60 (sessenta) meses
em operacédo, devendo respeitar os valores constantes na norma NBR 15889 da ABNT.

Identificacéo:

Os modulos a LED deverao ser inequivocamente identificados por uma etiqueta do fabricante, que sera
utilizada pelo CODETRAN para controle de garantia. A etiqueta devera ser de material indelével e resistente
as condicdes de operacdo do modulo a LED, ndo sofrendo qualquer tipo de degradacdo, rasura e/ou
descolamento ao longo do periodo de garantia.

A etiqueta devera conter no minimo as seguintes informagdes:

Marca;

Modelo;

Tenséao;

Poténcia,

Data de Fabricacao;
Numero do Lote.

Ooooooo

2.4.3. REQUISITOS MINIMOS PARA ANTEPARO SOLAR:

O material a ser utilizado na confec¢éo do anteparo deve ser de liga de aluminio 1 100 ou 1 200, témpera H-
14 e espessura minima de 1,5mm. Outras ligas podem ser utilizadas, desde que as propriedades mecanicas
sejam iguais ou superiores.

Apés desengraxado, decapado e fosfatizado, deve receber acabamento externo na cor preto fosco padrdo
Munsell N 0,5 a 1,5 maximo, apés a aplicacdo de wash-prime a base de cromato de zinco, que pode ser
realizado através de uma das opc¢des a seguir:

a. Acabamento externo, em tinta a pé a base de resina hibrida epoxi-poliéster, por disposicédo
eletrostatica, com polimerizacdo em estufa a 200 C°. A espessura minima da pelicula seca deve ser
de 35um;

b. Acabamento externo com uma deméo de wash-prime a base de cromato de zinco e duas demé&os de
tinta esmalte sintético a base de resina alquidica ou poliéster, se secagem rapida ao ar ou com
secagem em estufa a temperatura de 140 C° A Espessura minima da pelicula seca deve ser de
35um.

O anteparo dever possuir borda com pelicula refletiva tipo | prismatica (GTP) conforme norma NBR 14644 da
ABNT na cor branca com largura de 20mm, posicionada & 20mm da borda perimetral do anteparo.

Apresentar boa resisténcia a incidéncia de ventos frontais, devendo ainda, envolver grupo focal semaférico
tdo préximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da portinhola e manutencéo das pestanas.

Para fixacdo do anteparo devera ser previsto um sistema que facilite a sua montagem, sem necessidade do
uso de ferramentas especiais, e de modo que a sua manutencao seja feita de forma agil e eficiente.

2.4.4. SUPORTE FIXACAO:
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O fornecedor devera fornecer o conjunto longarina com suporte basculante necessario para instalacao do
grupo focal semaférico em braco projetado, o qual devera ser fabricado em aluminio fundido ou injetado
conforme norma NBR 7995 da ABNT, diametro de 101mm, com pintura eletrostatica na cor preto semi brilho,
confeccionado de forma a suportar o peso do grupo focal semaforico, o célculo requerido devera contemplar
ventos de até 100 km/h (cem quildmetros por hora). Os parafusos deverdo ser em ago inox.

2.4.5. GARANTIAS:

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos Grupos Focais e Mddulos a LED contra defeitos
do produto, por um periodo minimo de garantia de 60 (sessenta) meses, contados a partir da data de
entrega.

Ao longo do periodo de garantia, a degradacdo da intensidade luminosa dos Mddulos a LED nado devera
resultar em valores abaixo dos exigidos pela norma NBR 15889 da ABNT.

2.4.6. CONTROLE DE QUALIDADE:
A empresa detentora da melhor proposta e devidamente habilitada devera apresentar, em até 05 (cinco) dias
Uteis apds o julgamento do certame, LAUDO(S) e AMOSTRA do/de 01 (um) grupo focal semaférico padrao
SEMCO tipo principal “T” (grupo focal semaférico com modulos a LED). A amostra devera atender as
especificacdes técnicas descritas, sob pena de desclassificacdo da proposta.

O(s) Laudo(s) a serem apresentados deverdo atender as especificacdes dos requisitos minimos do grupo

focal semaférico padrdo SEMCO conforme item 2.4.1. Alineas “A”, “B”, “C", “D", “E", “F", “G”, “H
“J" desta especificacdo, além de atender aos requisitos minimos para médulos a LED veicular conforme item
2.4.2. All’neas Ha”, “bH' “C”, “d”’ “eH' “f”, Hq", “h”' “i”, Hi", " k”, HIH' Hmil' “n”' “O”, “D” e “ q desta
especificacao.

Os ensaios solicitados, tem a finalidade de demostrar o satisfatério comportamento do projeto do grupo focal
semafoérico padrao SEMCO com modulos a LED veicular que sera ofertado na proposta de precos.

O(s) Laudo(s) devera(ao) ser emitido por instituicdo acreditado do INMETRO ou ABIPTI, bem como ser
referente a Marca do produto que serd ofertado na proposta de precos, sob pena de desclassificacdo da
proposta.

2.5. GRUPO FOCAL SEMAFORICO PRINCIPAL “I” COM INFORMAGAO AUXILIAR DE TEMPO A LED

Conjunto obtido pela montagem de um Grupo focal semaférico principal 3x200mm “I” dotados de médulos a
LED veicular (vermelho/amarelo/verde), integrado com sistema de informac&o auxiliar de tempo a LED nas
cores vermelho e verde, na posicdo vertical em conformidade com a resolucdo 483/2014 do CONTRAN,
normas NBR 15889, 7995 da ABNT exceto onde indicado em contrario e requisitos técnicos minimos
indicados nesta descrigao.

2.5.1. REQUISITOS TECNICOS MINIMOS DO GRUPO FOCAL SEMAFORICO PRINCIPAL:
Conjunto obtido pela montagem de trés focos semaféricos dotados de modulos a LED veicular
(vermelho/amarelo/verde), devera formar grupo focal semaférico principal 3x200mm “I” em conformidade com
a resolucéo 483/2014 do CONTRAN, normas NBR 15889, 7995 da ABNT exceto onde indicado em contrario
e requisitos técnicos minimos indicados nesta descricao.
Dimensdes: Os focos semaforicos deverdo possuir dimenséo para receber mddulos a LED veicular 200mm.

Caixas de foco com portinholas e cobre  -foco (Padrdo SEMCO):

As caixas de foco com portinholas e cobre-foco que compde o grupo focal semaférico deverdo ser fabricados
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em policarbonato, de alta resisténcia a impactos, inerte, ndo inflamavel e nédo reciclavel, na cor preta, tendo
sua cor definida no processo de producao, mantendo-se inalteradas mesmo em exposi¢ao solar (raios UV),
ozona e/ou abrasdo dos ventos, todas as suas partes deverdo ser lisas e isentas de quaisquer falhas,
rachaduras, bolhas ou qualquer outro defeito decorrente do processo de producéo.

O grupo focal semaforico em policarbonato devera atender aos requisitos e caracteristicas indicadas abaixo:

A. Caracteristicas: fisica e quimica:

-Densidade: ... 1,19 a 1,21 g/cm?3
- Teor de carga e de negro de fumo: ......ccccccvvvveeeeeiiiinnnns <10%
- Identificacdo do polimero: ........cccccvvieeveiee e, Constar apenas policarbonato

B. Caracteristicas mecéanicas (Limite de resisténcia a tracéo):

= LIMIte @IASHICO oo > 60 MPa

- Tenséo de ruptura (limite de resiSteNcia) .......ccccccvveveeeeeeiicciiiirieeeeeenn, > 50 MPa

- Alongamento No limite €lAStICO ........ccvvvvveiiiiiiie e <8%

- AloNGamENtO NA FUPLUIA ....eeeeiieieee ittt e e e e e e >85%

- Limite de resisténcia a fleX80 ........ooooeiiiiiiiiiiiiii e > 80 MPa

- Modulo de elasticidade a flEXA0 ........eveiviiiieiiiiiiiee e > 2400 MPa

- Resisténcia ao impacto - 1ZOD (3,2MM) ....oceuiiiiiiiieeeeeeeeeee e 600 a 800 J/m
C. Caracteristicas térmicas:

- HDT — deformacao tErMICa ........cvvvvveiieiie et e e 135 a 150C

Falibilidade
e =100 oo o [T o [N L= o - U SEPERRR < 1 minuto
- EXENSA0 € QUEIMA ..evivieiee ettt e e <15mm

D. Envelhecimento artificial:
Os corpos de prova, apds exposi¢do de 1000h, ndo deverdo apresentar alteracao visivel a olho nu.

E. Resisténcia ao Vento:
A amostra ndo deve apresentar nenhum tipo de deformacéo quando submetido a um esforco, uniformemente
distribuido, equivalente a presséo do vento de 100 km/h, aplicado perpendicularmente a superficie frontal e
traseira por um periodo minimo de 24 horas.

F. Resisténcia ao Impacto:
Devera resistir aos impactos quando submetidas ao choque de:
220 J para Caixas de foco;
2,5 J para Lentes.

G. Resisténcia dielétrica:
O grupo focal ndo devera apresentar nenhum tipo de ruptura quando submetido a uma tensédo de 1000Vca e
60Hz entre as partes metalicas de baixa tenséo e partes sem tensao por um periodo de 10 (dez) segundos.

H. Deteccdo de tenséo de Injecao:
Deverdo ser retiradas no minimo 03 (trés) amostras, que ndo deverdo apresentar trincas nem fissuras apés
submergir estas em uma mistura de n-propanol e tolueno durante 05 (cinco) minutos.

I.  Hermeticidade:
O Volume encontrado no interior dos focos semaforicos devera ser inferior a 5 cm3 quando submetido a uma
vazdo de agua 500 cm3minutos, por bico, através de 08 (oito) bicos a uma distancia de 01 (um) metro,
durante um periodo minimo de 06 (seis) horas.

J. Exposicdo a Névoa Salina:
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As partes metalicas que compdem o grupo focal ndo devem apresentar corrosdo a névoa salina apés, no
minimo, 40 horas de exposicdo em solucdo salina (5 partes em massa de NaCl em 95 partes de H,O,
temperatura de 35°C +1).

As caixas de foco deverdo possuir as emendas entre os modulos com terminagdes fixas, injetadas no proprio
corpo, sistema de encaixe de construgdo modular, devera permitir o posicionamento distinto de cada um dos
maédulos no sentido horizontal e vertical, provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si,
gue permita a ligacdo da fiagcéo interna e externa, as aberturas ndo utilizadas para a montagem deverado ser
providas de tampa para vedacao de modo a ndo comprometer a hermeticidade do grupo focal semaférico.

Cada caixa de foco deve possibilitar a capacidade de girar 360°sob re seu eixo e ser travado em intervalos de
05° O Inter travamento dever ser constituido por r ecortes no topo superior e inferior da caixa de foco.

Cada caixa de foco devera possuir uma portinhola, contendo orificios, guias, ressaltos e reforcos necessarios
para montagem da lente, cobre-foco e médulo a LED, devera abrir-se girando sobre dobradica vertical, da
direita para a esquerda de quem olha o foco frontalmente, sendo o seu fechamento feito através de fechos,
sem o uso de ferramentas especiais, de modo a garantir a vedacdo completa do grupo focal semaférico.

Todos os acessorios utilizados na fixagdo dos elementos e componentes, tais como, fechos, parafusos,
porcas, arruelas, fixadores e travas deverdo estar em conformidade com a norma NBR 10065 da ABNT.

Cobre-foco:

Devera existir cobre-focos individuais, circundando ¥ (trés/quartos) da circunferéncia nominal das lentes, com
finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, espessura minima de 1,0mm. O
cobre-foco devera ser fixado na portinhola, de modo que a sua instalacdo e remocdo nédo interfira na abertura
da caixa do foco.

2.5.2. REQUISITOS MINIMOS PARA MODULOS A LED VEICULAR:

Requisitos técnicos minimos de desempenho para médulos a LED veicular diametro 200mm, baseado em
diodos emissores de luz (LED) montados em circuito eletrénico com placa de fibra de vidro ou similar, nas
core vermelho, amarelo e verde, os quais deverdo ser montados no grupo focal semaférico principal
3x200mm “I".

Requisitos Fisicos e Mecanicos:

Cada médulo a LED veicular devera possuir no minimo 108 (cento e oito) LED e ser considerado como um
modulo eletrdnico Unico, incorporando os seguintes elementos:

Caixa de acondicionamento;

Componente éptico (lente);

LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso;
Placa de circuito impresso;

Fonte chaveada de alimentacéo;

Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.).

OoOooOoood

Para que se tornem intercambiaveis, os componentes eletrénicos deverao ser acondicionados em uma caixa
com protecdo contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos circuitos e choques elétricos ou que o
mesmo seja danificado por contacto, possuindo uma constru¢do que permita garantir a integridade no
manuseio.

As lentes deveréo ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecdo contra radiacdo
ultravioleta, superficie interna lisa ou prismatica e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas, passivel
de substituicdo, sem afetar os componentes eletrdnicos.
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Os LED deverdo no minimo utilizar a tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fosforo) para as cores
vermelho e amarelo e tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento dos LED devera possuir protecdo contra raios UV, ser incolor, assim como, o
encapsulamento de todos os componentes internos realizado com material mecanicamente resistente, a
avaria de um LED nao pode em hipétese alguma deixar o modulo inoperante.

Os moédulos a LED deverdo ser de facil instalacdo e remogdo sem a necessidade do uso de ferramentas
especiais, deverdo possuir guarnicdo de borracha envolvendo toda circunferéncia entre lente e a caixa de
acondicionamento, assegurando a vedacao do grupo focal principal “T” apds montagem dos mdédulos a LED.

Requisitos elétricos:

A Poténcia nominal dos modulos a LED veicular para as cores vermelho, amarelo e verde devera ser igual ou
inferior a 15 W. O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢fes nominal de
tensdo e temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento do moédulo a LED nao pode ser inferior a 2,0 MQ.

Os moédulos a LED deverdo possuir alimentacdo nas tensoes elétricas de 85 a 265 Vca + 10% e frequéncia
de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura ambiente de -10C a 60T e
temperatura interna de até 80C. Deve contemplar circuito eletrénico Brown out, para garantir acionamento na
tens&o recomendada.

Os moédulos a LED veicular 200mm nas cores vermelho, amarelo e verde deverdo atender aos requisitos e
parametros, para fim qualitativo, conforme ensaios indicados abaixo:

a. Ensaio Burn- in /funcionamento:
(Item 5, Alinea 5.2.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

b. Ensaio Dimensional:
(Devera possuir diametro nominal de 200mm);

c. Ensaio de intensidade luminosa (cd):
(Item 4, Alinea 4.6.1 (Tabela 1) e Iltem 5, Alinea 5.2.3 - Norma NBR 15889 da ABNT);

d. Ensaio do fator de poténcia:
(Item 5, Alinea 5.2.4 - Norma NBR 15889 da ABNT);

e. Ensaio de poténcia nominal:
(Item 5, Alinea 5.2.5 - Norma NBR 15889 da ABNT);

f. Ensaio de coordenadas de cromaticidade:
(Item 4, Alinea 4.6.2 e ltem 5, Alinea 5.2.6 - Norma NBR 15889 da ABNT);

g. Ensaio de sobretencdes transitorias da rede:
(Item 5, Alinea 5.2.7 - Norma NBR 15889 da ABNT);

h. Ensaio resistén cia ao choque térmico:
(Item 5, Alinea 5.2.8 - Norma NBR 15889 da ABNT);

i. Ensaio de resisténcia elétrica do isolamento:
(Item 5, Alinea 5.2.9.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

j- Ensaio de tensédo ao dielétrico:
(Item 5, Alinea 5.2.9.2 - Norma NBR 15889 da ABNT);
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Ensaio de uniformidade da luminancia:
(Item 5, Alinea 5.2.10 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de radiacao ultravioleta da lente:
(Item 4, Alinea 4.2 e Item 5, Alinea 5.2.11 - Norma NBR 15889 da ABNT);

. Protecdo classificacao IP55

O madulo a LED Devera satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529 da ABNT, com
grau de protecdo minimo IP55 contra poeira e agua.

Ensaio de resisténcia a vibracao:
O médulo a LED devera ser fixado em dispositivo de ensaio de vibracdo, em cada um dos trés eixos de
orientacdo conforme tabela abaixo:

EIXO DE ORIENTACAO PERIODO AMPLITUDE FREQUENCIA

XY, Z 02 Horas 1,5mm 17 Hz

ApOs ensaio a amostra devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar nenhum
tipo de deformacéo ou desprendimento de pecgas.

Ensaio de falha de LED:
Os LED deveréao ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Unico
LED resulte na perda de somente este Unico LED.

Ensaio de tenséo aplicada e frequéncia:

O moédulo a LED devera ser submetido a tenséo aplicada, com auxilio de um variac, variando a tenséo
+ 20% das tensGes nominais de 127 Vca e 220 Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 5%. Apds ensaio
o médulo a LED deverd apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar defeitos.

Ensaio comprovando quantidade de LED
Deverda possuir no minimo de 108 (cento e oito) LED.

Requisitos e Caracteristicas fotoelétricas:

A intensidade luminosa dos modulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60 (sessenta) meses
em operacéo, devendo respeitar os valores constantes na norma NBR 15889 da ABNT.

Identificacéo:

Os modulos a LED deverao ser inequivocamente identificados por uma etiqueta do fabricante, que sera
utilizada pelo CODETRAN para controle de garantia. A etiqueta devera ser de material indelével e resistente
as condicdes de operacdo do médulo a LED, nao sofrendo qualquer tipo de degradacéo, rasura e/ou
descolamento ao longo do periodo de garantia.

A etiqueta devera conter no minimo as seguintes informagdes:

Ooooood

Marca;

Modelo;

Tenséao;

Poténcia,

Data de Fabricacgéo;
Numero do Lote.

2.5.3. REQUISITOS MINIMOS PARA SISTEMA DE INFORMAGAO AUXILIAR DE TEMPO:

A Informacgédo auxiliar de tempo devera ser obtida pela montagem de no minimo cinco focos de informacgéo
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auxiliar na cor vermelho e cinco focos de informacédo na cor verde, devera formar colunas para informacéo
auxiliar de tempo na posicéo vertical.

2.5.3.1.FOCO DE INFORMAGAO AUXILIAR DE TEMPO:
Conjunto obtido pela montagem de caixa de foco com portinhola, lente e cobre foco dotado de conjunto Optico
a LED, este conjunto fornece informacdo auxiliar de tempo regressiva através de indicagcdo luminosa aos

condutores de veiculos.

Dimensdes: Cada foco de informacg&o auxiliar devera possuir as seguintes dimensdes:

[ Y= T 1 o7 | 150mm
O Horizontal: ......coovvviiiiiieieiieeeeeen, 200mm. * Tolerancia + 5%.
O Profundidade: ........cccoeevvviivivnnnenne. 80mm.

Caixas de foco com portinholas, lentes e cobre  -foco

Caixa de foco com portinhola devera ser confeccionada com material ndo metalico, tipo policarbonato na cor
preto, tendo sua cor definida no processo de producédo, devera conter orificios, guias, ressaltos e reforcos
necessarios para fixagdo do conjunto éptico a LED, devera possuir dispositivo de prensa cabo (PG) que
permita a ligacdo da fiacdo externa, de modo a ndo comprometer a vedacao do conjunto.

Sistema de encaixe de construgdo modular, devera permitir o posicionamento distinto de cada um dos focos
de informacéao auxiliar no sentido vertical e ser capas de girar 360°sobre seu eixo, cada caixa de foco devera
ser provida de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si, que permita a ligagdo da fiagcao
interna.

Todas as suas partes deverdo ser limpas, lisas e isentas de falhas, rachas, bolhas ou quaisquer outros
defeitos decorrentes do processo de producdo, bem como, todos os componentes tais como parafusos,
porcas, arruelas e fixadores deverdo ser em aco inoxidavel.

Com o objetivo de impedir a entrada de poeira e umidade no interior do foco de informagédo auxiliar, devera
ser previsto guarnicdo de borracha, entre o fechamento da caixa de foco com a portinhola, e ainda entre a
lente e a portinhola, de grande durabilidade, de modo a ndo perder as suas propriedades em contato com os
agentes agressivos do meio ambiente.

Cada caixa de foco devera possuir uma portinhola contendo orificios, guias, ressaltos e refor¢cos necessarios
para a fixacdo da lente, devendo abrir-se girando sobre dobradica vertical, da direita para a esquerda de
guem olha o foco de informacao auxiliar pela frente, sendo o seu fechamento feito através de fecho simples,
sem necessidade do uso de ferramentas especiais, de modo a garantir a vedacao completa da caixa de foco.

Cada caixa de foco devera possuir um cobre-foco circundando % (trés/quartos) da circunferéncia nominal da
lente, com finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, com espessura
minima de 1,0mm.

As lentes deveréo ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecdo contra radiacdo
ultravioleta, superficie interna lisa ou prismatica e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas, passivel
de substituicdo, sem afetar os componentes eletronicos, fixada na portinhola de forma que impeca a entrada
de a4gua ou poeira.

Conjunto 6ptico a LED (Diodos emissore s de luz)

Requisitos técnicos minimos de desempenho para conjunto Optico, baseado em diodos emissores de luz
(LED) montados em circuito eletrdnico com placa de fibra de vidro ou similar, nas core vermelho e verde, os
quais deverdo ser montados nos focos de informag¢é&o auxiliar de tempo.
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Requisitos Fisicos e Mecanicos:

Cada conjunto 6ptico a LED deve ser considerado como um conjunto eletrbnico Unico, incorporando o0s
seguintes elementos:

LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso;
Placa de circuito impresso;

Fonte de alimentacao;

Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.).

[

Para que se tornem intercambiaveis, 0s componentes eletrénicos deverdao ser acondicionados diretamente
nas caixas de foco da informacdo auxiliar de tempo, possuindo uma construcdo que permita garantir a
integridade no manuseio.

Os LED deverdo no minimo utilizar a tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fosforo) para a cor vermelho e
tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento dos LED devera possuir protecdo contra raios UV, ser incolor, assim como, o
encapsulamento de todos os componentes internos realizado com material mecanicamente resistente, a
avaria de um LED nao pode em hip6tese alguma deixar o modulo inoperante.

Pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicdo dos LED sobre a placa de circuito impresso.
Requisitos elétricos:

A Poténcia nominal para sistema de informacdo auxiliar de tempo nas cores vermelho e verde devera ser
igual ou inferior a 08 W.

Os focos para informagédo auxiliar de tempo deverdo possuir alimentacdo nas tensées elétricas de 85 a 265
Vca + 10% e frequéncia de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura ambiente de -
10C a 60T e temperatura interna de até 80C. Deve contemplar circuito eletrdnico Brown out, para garantir
acionamento na tenséo recomendada.

Os focos de informacao auxiliar de tempo, colunas nas cores vermelho e verde deverdo atender aos
requisitos e parametros, para fim qualitativo, conforme ensaios indicados abaixo:

1- Burn-in / Funcionamento:
Previamente a realizacdo dos demais ensaios qualitativos, os focos de informacao auxiliar deverdo ser
energizados permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um periodo minimo de 24 horas, a

temperatura de 60C.

ApOs o periodo de burn-in a amostra devera funcionar normalmente nas condi¢cdes operacionais de
temperatura de 25T e faixas de tensdo e frequéncia conforme descrito nos requisitos elétricos.

2- Inspecéo dimensional:

Devera ser verificada as medidas dimensionais dos focos de informacdo auxiliar de tempo, conforme
solicitado no item 2.5.3.1. Alinea “dimensfes” descrito nesta especificacao.

3- Poténcia nominal:

As medidas devem ser realizadas nas condi¢Bes operacionais de temperatura a 25C = 1TC. A Poténcia
nominal dos focos de informacdo auxiliar de tempo que formam as colunas das informacdes nas cores
vermelho e verde deverd ser igual ou inferior a 08 W.
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4- Coordenadas de cromaticidade:

Os focos de informacao auxiliar de tempo deveréo ser submetidos ao ensaio de cromaticidade com auxilio de
um espectrofotdbmetro, devendo o sensor deste estar posicionado e alinhado ao eixo éptico do foco, deverdo
ser realizadas medidas da luz emitida em pelo menos 10 (dez) posi¢cdes igualmente distribuidas sobre a
superficie da lente do foco de informacédo auxiliar, sendo considerada a média destas 10 medi¢cdes como o
valor a ser levado como verdadeiro pelo teste.

Baseado no Diagrama de Cromaticidade ITE2005 — 1931 CIE (Commission Internationale d’Eclairage), a cor
da luz emitida pelo foco de informacdo auxiliar devera estar na regido compreendida pelo contorno
proporcionado pelas coordenadas de cromaticidade (pontos A até D) apresentadas abaixo na TABELA 2.

As medidas de cromaticidade deverao ser realizadas com o foco de informacao auxiliar operando a um ciclo
de trabalho de 100%. Portanto, é necessario que o foco de informacao auxiliar em teste alcance equilibrio
térmico e estabilidade de saida das cores antes das medidas serem registradas.

TABELA 2
COORDENADAS DE CROMATICIDADE
A B C D
X y X y X y X y
Vermelho 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
Verde 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416

Para os ensaios de cromaticidade, ndo serdo permitidos ensaios feitos somente nos LED individualmente, ou
fornecidos pelo fabricante dos LED.

5- Uniformidade de luminancia:

As amostras devem ser testados a uma temperatura de (25+1)° C. Devem ser feitas medidas usando um
medidor de luminancia localizado no eixo geométrico da lente do foco de informacéo auxiliar, a uma distancia
tal que a abertura selecionada amostre uma area com tamanho de 25mm (1 polegada) da superficie da lente.
A posicdo do medidor de luminancia deve ser transladada de lado a lado e para cima e para baixo, para
amostrar toda a superficie emissora do foco. Devem ser registrados os valores mais altos e mais baixos de
luminancia.

Deverao ser realizadas medidas de uniformidade da luminancia para os sinais verdes e vermelhos com o foco
de informacdo operando a um ciclo de utilizacdo de 100%. Portanto, € necessario que o foco em teste
alcance equilibrio térmico, e que a saida esteja estavel antes de efetuar as medidas.

As amostras deverdo apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m2) na distribuicdo da luz através da lente,
sendo que a relacdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo podera exceder a propor¢éo 10:1.

6- Resisténcia a vibracao

Os focos de informacéo auxiliar dever&o ser fixados em dispositivo de ensaio de vibracdo, em cada um dos
trés eixos de orientacdo conforme tabela abaixo:

EIXO DE ORIENTACAO PERIODO AMPLITUDE FREQUENCIA

X, Y, Z 02 Horas 1,5mm 17 Hz

Apébs ensaio as amostras deverdo apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar nenhum tipo
de deformacéo ou desprendimento de pecas.

7- Falha de LED
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Os LED deverao ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Unico LED
resulte na perda de somente este Unico LED.

2.5.3.2. POSICIONAMENTO DO CONJUNTO DE INFORMAGCAO AUXILIAR DE TEMPO:

ApOs o processo de montagem do grupo focal semaférico principal, devera ser fixado conjunto de informacgéo
auxiliar de tempo, sendo que, para a cor verde deve ser posicionada ao lado direito do grupo focal semaforico
principal e a cor vermelha deve ser posicionada ao lado esquerdo, ambas na posi¢éo vertical.

2.5.3.3. CARACTERISTICAS E PARAMETROS FUNCIONAIS — INFORMAGCAO AUXILIAR DE TEMPO:

O conjunto que forma sistema de informacdo auxiliar de tempo devera possuir um médulo eletrénico com
micro controlador e relégio interno, de modo que, quando receber as informagdes do controlador de trafego,
devera executar em tempo real as informacdes recebidas pelo mesmo.

Devera possuir dispositivo eletrdnico que s6 permitird a entrada da cor verde ou da cor vermelho, quando
receber informacao do controlador de trafego.

Ao ser enviado pelo controlador de trafego a informagéo da cor verde devera o acender os cinco focos de
informacéo auxiliar de tempo, devendo permanecer aceso até os Ultimos 10 (dez) segundos, quando devera
apagar um foco informacao auxiliar a cada 02 (dois) segundos do superior até o inferior, mesmo que devera
se pagar junto com o verde do grupo focal semaférico principal “I", para dar lugar a cor amarela.

Durante o tempo de amarelo os focos de informacédo auxiliar de tempo deverdo permanecer apagados.

Ao ser enviado pelo controlador de trafego a informacgao da cor vermelho devera acender os cinco focos de
informacao auxiliar de tempo, devendo permanecer aceso até os Ultimos 15 (quinze) segundos, quando
devera apagar um foco de informacao auxiliar de tempo a cada 03 (trés) segundos do superior até o inferior,
mesmo que devera se pagar junto com o vermelho do grupo focal semaférico principal “I”, para dar lugar a cor
ver.

Devera possuir dispositivo eletrdnico que trabalhe em tempo real com o controlador de trafego, desde o
primeiro estagio sem prejuizos ao sincronismo (onda verde).

Na troca de plano, diminuindo os tempos de verde ou de vermelho, devera operar em tempo real com o
controlador, sem prejuizo ao condutor, ndo sera admitido que ele aprenda o ciclo para que no ciclo seguinte
faca corretamente a informacéo auxiliar de tempo.

Quando for exigido comando manual pela engenharia de trafego a informacgéo auxiliar de tempo devera se
comportar como se estivesse em modo automatico, ou seja, fazendo sua cadencia normal sem quaisquer
prejuizos ao condutor, mesmo que o operador do comando manual aumente ou diminua o tempo de vermelho
ou verde.

Quando o controlador de trafego receber informacdo de aumentar ou diminuir o ciclo para efeitos de
sincronismo (onda verde) a informacao auxiliar de tempo deve operar normalmente, ou seja, executando a
cadencia normal e mesmo assim executando todas as informacdes do controlador sem prejuizos ao sistema.

Na falha de um dos focos de informacdo auxiliar de tempo, os demais focos de informacédo auxiliar, assim
como grupo focal semafdrico principal “I” devera permanecer em funcionamento normal. Na falha total da
informacao auxiliar de tempo o grupo focal semaférico principal “I" devera permanecer em funcionamento
normal.

Na imposicdo de plano piscante com vermelho intermitente, a coluna do vermelho da informacédo auxiliar de
tempo devera possuir a opg¢ao entrar em intermitente com o grupo focal semaférico principal “I’ na mesma
frequéncia.
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InstalagGes elétricas:

Apresentar toda a fiagdo necessaria, com bitola de 0,75mm2, nas cores dos respectivos focos (vermelho e
verde), bem como pontos de conexdo com isolamento adequado para ligagGes internas e externas,
garantindo o perfeito funcionamento do grupo focal veicular ap6s montado.

2.5.4. REQUISITOS MINIMOS PARA ANTEPARO SOLAR :

O material a ser utilizado na confeccdo do anteparo deve ser de liga de aluminio 1 100 ou 1 200, témpera H-
14 e espessura minima de 1,5mm. Outras ligas podem ser utilizadas, desde que as propriedades mecénicas
sejam iguais ou superiores.

Apés desengraxado, decapado e fosfatizado, deve receber acabamento externo na cor preto fosco padréo
Munsell N 0,5 a 1,5 maximo, apés a aplicacdo de wash-prime a base de cromato de zinco, que pode ser
realizado através de uma das opgdes a seguir:

a. Acabamento externo, em tinta a p6 a base de resina hibrida epoxi-poliéster, por disposicao
eletrostatica, com polimerizacdo em estufa a 200 C°. A espessura minima da pelicula seca deve ser
de 35um;

b. Acabamento externo com uma deméo de wash-prime a base de cromato de zinco e duas deméos de
tinta esmalte sintético a base de resina alquidica ou poliéster, se secagem rapida ao ar ou com
secagem em estufa a temperatura de 140 C° A Espessura minima da pelicula seca deve ser de
35um.

O anteparo dever possuir borda com pelicula refletiva tipo | prismatica (GTP) conforme norma NBR 14644 da
ABNT na cor branca com largura de 20mm, posicionada & 20mm da borda perimetral do anteparo.

Apresentar boa resisténcia a incidéncia de ventos frontais, devendo ainda, envolver grupo focal semaférico
principal “I” com informacado auxiliar de tempo tdo proximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da
portinhola e manutencdo das pestanas.

Para fixacdo do anteparo devera ser previsto um sistema que facilite a sua montagem, sem necessidade do
uso de ferramentas especiais, e de modo que a sua manutencao seja feita de forma agil e eficiente.

2.5.5. SUPORTE DE FIXACAO:

O fornecedor devera fornecer o conjunto Longarina com suporte basculante necessario para instalacdo do
grupo focal semaférico em braco projetado, o qual devera ser fabricado em aluminio fundido ou injetado
conforme norma NBR 7995 da ABNT, diametro de 101mm, com pintura eletrostatica na cor preto semi brilho,
confeccionado de forma a suportar o peso do grupo focal semaférico principal “I” com informacg&o auxiliar de
tempo, o calculo requerido devera contemplar ventos de até 100 km/h (cem quildmetros por hora). Os
parafusos deverdo ser em ago inoxidavel.

2.5.6. GARANTIA:

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos Grupos Focais, Médulos a LED e sistema de
informacéao auxiliar de tempo contra defeitos do produto, por um periodo minimo de garantia de 60 (sessenta)
meses, contados a partir da data de entrega.

Ao longo do periodo de garantia, a degradacao da intensidade luminosa dos Mddulos a LED veicular ndo
devera resultar em valores abaixo dos exigidos pela norma NBR 15889 da ABNT.

2.5.7. CONTROLE DE QUALIDADE:
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A empresa detentora da melhor proposta e devidamente habilitada devera apresentar, em até 05 (cinco) dias
Uteis apos o julgamento do certame, LAUDO(S) e AMOSTRA do/de 01 (um) grupo focal semaforico
principal “I” com informacdo auxiliar de tempo a LE D (grupo focal semaférico principal 3x200mm com
moédulos a LED e sistema de informacao auxiliar de tempo). A amostra devera atender as especificacfes
técnicas descritas, sob pena de desclassificagdo da proposta.

O(s) Laudo(s) a serem apresentados deverdo atender as especificagdes dos requisitos minimos do grupo
focal semaforico principal 3x200mm “I” padrdo SEMCO conforme item 2.5.1. Alineas “A”, “B”, “C”, “D”, “E”,

B S CHM - W BN desta especificacdo, atender aos requisitos minimos para modulos a LED veicular
Conforme item 2.5.2. Alineas Ha”’ “b”' HC”' “d"’ He”, “f”’ “qH' “h”' “i"’ “i”, 13 k”, Hln' HmH' “n"' “O”, “D” e 13 q
desta especificacdo, além de atender aos requisitos minimos para sistema de informacédo auxiliar de tempo
conforme item 2.5.3.1. Alineas “1”, “2", “3", “4”,  “5",“6" e “7" desta especificacao.

Os ensaios solicitados, tem a finalidade de demostrar o satisfatério comportamento do projeto do grupo focal
semaférico principal 3x200mm “I” com médulos a LED veicular e sistema de informacao auxiliar de tempo que
sera ofertado na proposta de precos.

O(s) Laudo(s) devera(ao) ser emitido por instituicdo acreditado do INMETRO ou ABIPTI, bem como ser
referente a Marca do produto que serd ofertado na proposta de pregos, sob pena de desclassificagdo da
proposta.

3. SUPORTES E ANTEPAROS PARA GRUPOS FOCAIS

3.1. SUPORTE SIMPLES PARA REPETIDOR, PEDESTRE E CICLISTA 101mm OU 114mm

Devera ser fabricado em aluminio fundido ou injetado conforme norma NBR 7995 da ABNT, diametro de
101mm ou 114mm respectivamente, recebendo pintura eletrostatica preto semi brilho. Os parafusos deverao
ser em ago galvanizado a fogo ou em aco inoxidavel.

Devera ser confeccionado de forma a suportar o peso do grupo focal repetidor, pedestre ou ciclista, o calculo
requerido devera contemplar ventos de até 100 km/h (cem quilémetros por hora).

Figura 11- Suporte Simples (101mm ou 114mm)
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3.2. SUPORTE BASCULANTE PARA GRUPO FOCAL PRINCIPAL 101MM

Devera ser fabricado em aluminio fundido ou injetado conforme norma NBR 7995 da ABNT, diametro de
101mm, recebendo pintura eletrostatica preto semi brilho. Os parafusos deverdo ser em ago galvanizado a
fogo ou em aco inoxidavel.

Devera ser confeccionado de forma a suportar o peso do grupo focal semaforico principal, o calculo requerido
devera contemplar ventos de até 100 km/h (cem quildmetros por hora).

Figura 12- Suporte basculante

3.3. SUPORTE TIPO PA PARA BASCULANTE DO GRUPO FOCAL PRIN CIPAL EM ALUMINIO

Devera ser fabricado em aluminio fundido ou injetado conforme norma NBR 7995 da ABNT, compativel com
suporte basculante descrito no item 3.2, recebendo pintura eletrostatica preto semi brilho. Os parafusos
deverao ser em aco galvanizado a fogo ou em aco inoxidavel.

Devera ser confeccionado de forma a suportar o peso do grupo focal semaférico principal, o calculo requerido
devera contemplar ventos de até 100 km/h (cem quilémetros por hora).

Figura 13- Suporte "PA" sem parafuso

3.4. SUPORTE TIPO LONGARINA PARA BASCULANTE DO GRUPO FOC AL PRINCIPAL EM
POLICARBONATO (SEMCO)

Devera ser fabricado em aluminio fundido ou injetado conforme norma NBR 7995 da ABNT, compativel com
suporte basculante descrito no item 3.2, recebendo pintura eletrostatica preto semi brilho. Os parafusos
deverao ser em ago galvanizado a fogo ou em ago inoxidavel.
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Devera ser confeccionado de forma a suportar o peso do grupo focal semaférico principal, o calculo requerido
devera contemplar ventos de até 100 km/h (cem quildmetros por hora).

Figura 14- Suporte "Longarina"

3.5. ANTEPARO SOLAR PARA GRUPO FOCAL SEMAFORICO PADRAO SEMCO TIPO PRINC IPAL
“T”

O material a ser utilizado na confec¢éo do anteparo deve ser de liga de aluminio 1 100 ou 1 200, témpera H-
14 e espessura minima de 1,5mm. Outras ligas podem ser utilizadas, desde que as propriedades mecanicas
sejam iguais ou superiores.

ApOs desengraxado, decapado e fosfatizado, deve receber acabamento externo na cor preto fosco padréo
Munsell N 0,5 a 1,5 maximo, apés a aplicacdo de wash-prime a base de cromato de zinco, que pode ser
realizado através de uma das opc¢des a seguir:

a. Acabamento externo, em tinta a p6 a base de resina hibrida epoéxi-poliéster, por disposicéo
eletrostatica, com polimerizacdo em estufa a 200 C°. A espessura minima da pelicula seca deve ser
de 35um;

b. Acabamento externo com uma deméo de wash-prime a base de cromato de zinco e duas deméos de
tinta esmalte sintético a base de resina alquidica ou poliéster, se secagem rapida ao ar ou com
secagem em estufa a temperatura de 140 C°. A Espessura minima da pelicula seca deve ser de
35um.

O anteparo dever possuir borda com pelicula refletiva tipo | prismatica (GTP) conforme norma NBR
14644:2013 da ABNT na cor branca com largura de 20mm, posicionada @& 20mm da borda perimetral do
anteparo.

Apresentar boa resisténcia a incidéncia de ventos frontais, devendo ainda, envolver grupo focal semaférico
tdo préximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da portinhola e manutencéo das pestanas.

Para fixacdo do anteparo devera ser previsto um sistema que facilite a sua montagem, sem necessidade do
uso de ferramentas especiais, e de modo que a sua manutencao seja feita de forma agil e eficiente.
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Figura 14 — Anteparo solar

4. MODULOS A LED

4.1. CONJUNTO: MODULOS A LED PEDESTRES 200MM — CORES VERMELHO E VERDE

4.1.1. REQUISITOS MINIMOS DO MODULOS A LED PEDESTRE S 200mm

Requisitos técnicos minimos de desempenho para médulos a LED pedestre diametro 200mm, baseado em
diodos emissores de luz (LED) montados em circuito eletrnico com placa de fibra de vidro ou similar, na cor
vermelho: figura boneco parado (LED vermelho) com crondémetro numérico (LED verde) e na cor verde: figura
boneco caminhando (LED verde) com movimento interativo do boneco.

Requisitos Fisicos e Mecanicos:

Cada médulo a LED pedestre deve ser considerado como um maddulo eletrénico Gnico, incorporando os
seguintes elementos:

Caixa de acondicionamento;

Componente éptico (lente);

LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso;
Placa de circuito impresso;

Fonte chaveada de alimentacéo;

Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.).

OoOooooOod

Para que se tornem intercambiaveis, os componentes eletrénicos deverao ser acondicionados em uma caixa
com protecdo contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos circuitos e choques elétricos ou que o
mesmo seja danificado por contacto, possuindo uma constru¢do que permita garantir a integridade no
manuseio.

As lentes deveréo ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecdo contra radiacdo
ultravioleta, superficie interna e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas, passivel de substitui¢ao,
sem afetar os componentes eletrnicos.

Os LED deverdo no minimo utilizar a tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fosforo) para a cor vermelho e
tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.
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O encapsulamento dos LED deverd possuir protecdo contra raios UV, ser incolor, assim como, o
encapsulamento de todos os componentes internos ser realizado com material mecanicamente resistente, a
avaria de um LED nao pode em hipétese alguma deixar o moédulo inoperante.

Os moédulos a LED deverdo ser de facil instalacdo e remogdo sem a necessidade do uso de ferramentas
especiais, deverdo possuir guarnicdo de borracha envolvendo toda circunferéncia entre lente e a caixa de
acondicionamento.

Pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicao dos LED sobre a placa de circuito impresso, 0s
pictogramas deverdo ser de acordo com os desenhos especificos para cada figura conforme norma NBR
7995 da ABNT.

Visando garantir a nitidez e preenchimento adequado do pictograma das figuras e cronébmetro numérico, o
modulo a LED na cor vermelho devera possuir no minimo de 80 (oitenta) LED para figura boneco parado e
124 (cento e vinte e quatro) LED para o cronémetro numérico e o0 médulo a LED na cor verde devera possuir
no minimo de 80 (oitenta) LED para figura boneco andando.

A figura boneco andando devera possuir movimento interativo (simulacdo de caminhada) e quando for
acionado pelo controlador devera acender no semaforo superior o cronémetro de 02 (dois) digitos numéricos
com dimensfGes minimas de 120mm (cento e vinte milimetros) de altura por 65mm (sessenta e cinco
milimetros) de largura. Este crondmetro terd a funcéo de informar ao pedestre o tempo restante de verde para
travessia.

Figura 15- Modulos a LED pedestre/Conjunto éptico
Requisitos elétricos:

A Poténcia nominal dos médulos a LED pedestre para as cores vermelho e verde devera ser igual ou inferior
a 08 W. O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢cdes nominal de tenséo e
temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento dos médulos a LED néo pode ser inferior a 2,0 MQ.

Os moédulos a LED deverdo possuir alimentacdo nas tensodes elétricas de 85 a 265 Vca + 10% e frequéncia
de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura ambiente de -10C a 60T e
temperatura interna de até 80CC. Deve contemplar ci rcuito eletrébnico Brown out, para garantir acionamento na
tens&o recomendada.

Os modulos a LED Pedestre 200mm nas cores vermelho (médulo superior) e verde (médulo inferior) deveréo
atender aos requisitos e parametros, para fim qualitativo, conforme ensaios indicados abaixo:

a. Ensaio Burn- in /funcionamento:
(Item 5, Alinea 5.2.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

b. Ensaio Dimensional:
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(Item 5, Alinea 5.2.2 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de intensidade luminosa (cd):
(Item 4, Alinea 4.6.1 (Tabela 2) e Item 5, Alinea 5.2.3 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio do fator de poténcia:
(Item 5, Alinea 5.2.4 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de poténcia nominal:
(Item 5, Alinea 5.2.5 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de coordenadas de cromaticidade:
(Item 4, Alinea 4.6.2 e Item 5, Alinea 5.2.6 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de sobretengdes t ransitorias da rede:
(Item 5, Alinea 5.2.7 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio resisténcia ao choque térmico:
(Item 5, Alinea 5.2.8 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de resisténcia elétrica do isolamento:
(Item 5, Alinea 5.2.9.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de tensédo ao dielétrico:
(Item 5, Alinea 5.2.9.2 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de uniformidade da luminancia:
(Item 5, Alinea 5.2.10 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de radiacao ultravioleta da lente:
(Item 4, Alinea 4.2 e Item 5, Alinea 5.2.11 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Protecéo classificacéo IP66
O médulo a LED Devera satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529 da ABNT, com
grau de protecdo minimo IP66 contra poeira e agua.

Ensaio de resisténcia a vibracao:
O modulo a LED devera ser fixado em dispositivo de ensaio de vibragcdo, em cada um dos trés eixos de
orientacdo conforme tabela abaixo:

EIXO DE ORIENTACAO PERIODO AMPLITUDE FREQUENCIA

X, VY, Z 02 Horas 1,5mm 17 Hz

ApOs ensaio a amostra devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar nenhum
tipo de deformacéo ou desprendimento de pegas.

Ensaio de falha de LED:
Os LED deveréo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Unico
LED resulte na perda de somente este Unico LED.

Ensaio de tenséo aplicada e frequéncia:

O moédulo a LED devera ser submetido a tenséo aplicada, com auxilio de um variac, variando a tenséo
+ 20% das tensfes nominais de 127 Vca e 220 Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 5%. ApGOs ensaio
0 modulo a LED devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar defeitos.

Ensaio comprovando quantidade de LED:
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Médulo na cor vermelho: minimo de 80 (oitenta) LED para figura boneco parado e 124 (cento e vinte e
quatro) LED para o cronbmetro numeérico.
Médulo na cor verde: minimo de 80 (oitenta) LED para figura boneco andando.

Requisitos e Caracteristicas fotoelétricas:

A intensidade luminosa dos modulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60 (sessenta) meses
em operacédo, devendo respeitar os valores constantes na norma NBR 15889 da ABNT.

Identificacéo:

Os modulos a LED deverao ser inequivocamente identificados por uma etiqueta do fabricante, que sera
utilizada pelo CODETRAN para controle de garantia. A etiqueta devera ser de material indelével e resistente
as condicdes de operacdo do modulo a LED, ndo sofrendo qualquer tipo de degradacdo, rasura e/ou
descolamento ao longo do periodo de garantia.

A etiqueta devera conter no minimo as seguintes informagdes:

Marca;

Modelo;

Tenséao;

Poténcia,

Data de Fabricacao;
Numero do Lote.

OooooOoo

4.1.2. GARANTIAS:

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos Médulos a LED contra defeitos do produto, por
um periodo minimo de garantia de 60 (sessenta) meses, contados a partir da data de entrega.

Ao longo do periodo de garantia, a degradacdo da intensidade luminosa dos Moédulos a LED nao devera
resultar em valores abaixo dos exigidos pela norma NBR 15889 da ABNT.

4.1.3. CONTROLE DE QUALIDADE:

A empresa detentora da melhor proposta e devidamente habilitada devera apresentar, em até 05 (cinco) dias
Uteis apos o julgamento do certame, LAUDOS e AMOSTRAS de 01 (um) médulo a LED pedestre 200mm
na cor vermelho e 01 (um) moédulo a LED pedestre 200mm na cor verde . A amostra devera atender as
especificagbes técnicas descritas, sob pena de desclassificagédo da proposta.

Os Laudos deverdo atender as especificagdes dos requisitos minimos para mdédulos a LED pedestre
conforme item 4.1.1. Alineas “a”, “b”, “c”, “d”, “e”, “f", “g”, “h”, “i", “|", k", “I", “m”, “n”, “0”, ‘p" ey’
desta especificacéo.

Os ensaios solicitados, tem a finalidade de demostrar o satisfatério comportamento do projeto dos mdodulos a
LED pedestres 200mm que serao ofertados na proposta de precos.

O(s) Laudo(s) devera(do) ser emitido por instituicdo acreditado do INMETRO ou ABIPTI, bem como ser
referente a Marca do produto que sera ofertado na proposta de precos, sob pena de desclassificacdo da
proposta.

4.2. MODULOS A LED VEICULAR 200mm — CORES: VERMELHO, AMARELO E VERDE

4.2.1. REQUISITOS MINIMOS PARA MODULO A LED VEICULAR 200mm
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Requisitos técnicos minimos de desempenho para mdédulos a LED veicular diametro 200mm, baseado em
diodos emissores de luz (LED) montados em circuito eletrénico com placa de fibra de vidro ou similar, nas
core vermelho, amarelo e verde.

Requisitos Fisicos e Mecanicos:

Cada médulo a LED veicular devera possuir no minimo 108 (cento e oito) LED e ser considerado como um
modulo eletrdnico Unico, incorporando os seguintes elementos:

Caixa de acondicionamento;

Componente optico (lente);

LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso;
Placa de circuito impresso;

Fonte chaveada de alimentacéo;

Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.).

I A [

Para que se tornem intercambiaveis, os componentes eletronicos deverao ser acondicionados em uma caixa
com protecao contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos circuitos e choques elétricos ou que o
mesmo seja danificado por contacto, possuindo uma constru¢cdo que permita garantir a integridade no
manuseio.

As lentes deverao ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecao contra radiacdo
ultravioleta, superficie interna lisa ou prisméatica e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas, passivel
de substituicdo, sem afetar os componentes eletrdnicos.

Os LED deverdao no minimo utilizar a tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fosforo) para as cores
vermelho e amarelo e tecnologia InGaN (Indio Gélio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento dos LED devera possuir protecdo contra raios UV, ser incolor, assim como, o
encapsulamento de todos os componentes internos realizado com material mecanicamente resistente, a
avaria de um LED nao pode em hip6tese alguma deixar o modulo inoperante.

Os médulos a LED deverédo ser de facil instalacdo e remocdo sem a necessidade do uso de ferramentas
especiais, deverdo possuir guarnicdo de borracha envolvendo toda circunferéncia entre lente e a caixa de
acondicionamento.

Requisitos elétricos:

A Poténcia nominal dos mddulos a LED veicular para as cores vermelho, amarelo e verde devera ser igual ou
inferior a 15 W. O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢fes nominal de
tensdo e temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento do médulo a LED nao pode ser inferior a 2,0 MQ.

Os modulos a LED deverédo possuir alimentacdo nas tensoes elétricas de 85 a 265 Vca + 10% e frequéncia
de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura ambiente de -10C a 60C e
temperatura interna de até 80C. Deve contemplar circuito eletrénico Brown out, para garantir acionamento na
tensdo recomendada.

Os moédulos a LED veicular 200mm nas cores vermelho, amarelo e verde deverdo atender aos requisitos e
parametros, para fim qualitativo, conforme ensaios indicados abaixo:

a. Ensaio Burn- in /funcionamento:
(Item 5, Alinea 5.2.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

b. Ensaio Dimensional:
(Devera possuir diametro nominal 200mm);

Rua: Blumenau, 1500 — Barra do Rio.
Tel (47) 3249-5800 — codetran@itajai.sc.gov.br )
88305-300 — Itajai - SC Pag. 50



MUNICIPIO DE ITAJAI

=
Secretaria Municipal de Seguranga Publica w
| [ g
Coordenadoria de Transito - CODETRAN '19

Ensaio de intensidade luminosa (cd):
(Item 4, Alinea 4.6.1 (Tabela 1) e Iltem 5, Alinea 5.2.3 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio do fator de poténcia:
(Item 5, Alinea 5.2.4 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de poténcia nominal:
(Item 5, Alinea 5.2.5 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de coordenadas de cromaticidade:
(Item 4, Alinea 4.6.2 e Item 5, Alinea 5.2.6 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de sobretengdes transitorias da rede:
(Item 5, Alinea 5.2.7 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio resisténcia ao choque térmico:
(Item 5, Alinea 5.2.8 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de resisténcia elétrica do isolamento:
(Item 5, Alinea 5.2.9.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de tensédo ao dielétrico:
(Item 5, Alinea 5.2.9.2 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de uniformidade da luminancia:
(Item 5, Alinea 5.2.10 - Norma NBR 15889 da ABNT);

Ensaio de radiacao ultravi oleta da lente:
(Item 4, Alinea 4.2 e Item 5, Alinea 5.2.11 - Norma NBR 15889 da ABNT);

. Protecdo classificacao 1P66
O médulo a LED Devera satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529 da ABNT, com
grau de protecdo minimo IP66 contra poeira e 4gua.

Ensaio de resisténcia a vibracao:
O médulo a LED devera ser fixado em dispositivo de ensaio de vibracdo, em cada um dos trés eixos de
orientacdo conforme tabela abaixo:

EIXO DE ORIENTACAO PERIODO AMPLITUDE FREQUENCIA

X, VY, Z 02 Horas 1,5mm 17 Hz

ApOs ensaio a amostra devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar nenhum
tipo de deformacéo ou desprendimento de pegas.

Ensaio de falha de LED:
Os LED deveréo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um dnico
LED resulte na perda de somente este Unico LED.

Ensaio de tenséo aplicada e frequéncia:

O médulo a LED devera ser submetido a tenséo aplicada, com auxilio de um variac, variando a tenséo
+ 20% das tensGes nominais de 127 Vca e 220 Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 5%. Apds ensaio
0 modulo a LED devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar defeitos.

Ensaio comprovando quantidade de LE  D:
Devera possuir no minimo de 108 (cento e oito) LED
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Requisitos e Caracteristicas fot oelétricas:

A intensidade luminosa dos modulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60 (sessenta) meses
em operacédo, devendo respeitar os valores constantes na norma NBR 15889 da ABNT.

Identificacéo:

Os madulos a LED deverdo ser inequivocamente identificados por uma etiqueta do fabricante, que sera
utilizada pelo CODETRAN para controle de garantia. A etiqueta devera ser de material indelével e resistente
as condicdes de operacdo do modulo a LED, ndo sofrendo qualquer tipo de degradacdo, rasura e/ou
descolamento ao longo do periodo de garantia.

A etiqueta devera conter no minimo as seguintes informacdes:

Marca;

Modelo;

Tenséao;

Poténcia;

Data de Fabricacgéo;
Numero do Lote.

Ooooooo

4.2.2. GARANTIAS:

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos Mdédulos a LED contra defeitos do produto, por
um periodo minimo de garantia de 60 (sessenta) meses, contados a partir da data de entrega.

Ao longo do periodo de garantia, a degradacdo da intensidade luminosa dos Moédulos a LED nao devera
resultar em valores abaixo dos exigidos pela norma NBR 15889 da ABNT.

4.2.3. CONTROLE DE QUALIDADE:

A empresa detentora da melhor proposta e devidamente habilitada devera apresentar, em até 05 (cinco) dias
Uteis apods o julgamento do certame, LAUDO(S) e AMOSTRAS DE 01 (um) médulo a LED veicular 200mm
na cor Vermelho, 01 (um) médulo a LED  veicular 200mm na cor amarelo e 01 (um) médulo a LED
veicular 200mm na cor verde . As amostras deverdo atender as especificagdes técnicas descritas, sob pena
de desclassificacdo da proposta.

O(s) Laudo(s) a serem apresentados deverdo atender as especificagbes dos requisitos minimos para

modulos a LED veicular conforme item 4.2.1. Alineas “a”, “b”, “c”, “d”, “e”, “f", “g”, “h”, “i", “j", “ k", “I”,

“m”, “n”, “0”, “p” e “q desta especificacéao.

Os ensaios solicitados, tem a finalidade de demostrar o satisfatorio comportamento do projeto modulos a LED
veicular 200mm que sera ofertado na proposta de precos.

O(s) Laudo(s) devera(do) ser emitido por instituicdo acreditado do INMETRO ou ABIPTI, bem como ser
referente a Marca do produto que sera ofertado na proposta de precos, sob pena de desclassificacdo da
proposta.
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| iur 15- Médulo a LED veicular 200mm

4.3. MODULO A LED VEICULAR 300mm — CORES: VERMELHO, AMARELO E VERDE

4.3.1. REQUISITOS TECNICOS MINIMOS DO MODULO A LED 300mm

Requisitos técnicos minimos de desempenho para médulos a LED veicular diametro 300mm, baseado em
diodos emissores de luz (LED) montados em circuito eletrénico com placa de fibra de vidro ou similar, nas
core vermelho, amarelo e verde.

Requisitos Fisicos e Mecanicos:

Cada médulo a LED veicular devera possuir no minimo 210 (duzentos e dez) LED e ser considerado como
um madulo eletrdnico Unico, incorporando os seguintes elementos:

Caixa de acondicionamento;

Componente optico (lente);

LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso;
Placa de circuito impresso;

Fonte chaveada de alimentacéo;

Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.).

I s

Para que se tornem intercambiaveis, os componentes eletrénicos deverao ser acondicionados em uma caixa
com protecdo contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos circuitos e choques elétricos ou que o
mesmo seja danificado por contacto, possuindo uma constru¢do que permita garantir a integridade no
manuseio.

As lentes deverao ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecao contra radiacdo
ultravioleta, superficie interna lisa ou prismatica e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas, passivel
de substituicdo, sem afetar os componentes eletrdnicos.

Os LED deverdo no minimo utilizar a tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e amarelo e tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento dos LED deverd possuir protecdo contra raios UV, ser incolor, assim como, o0
encapsulamento de todos os componentes internos realizado com material mecanicamente resistente, a
avaria de um LED nao pode em hipétese alguma deixar o moédulo inoperante.

Os mddulos a LED deverédo ser de facil instalacdo e remocdo sem a necessidade do uso de ferramentas
especiais, deverdo possuir guarnicdo de borracha envolvendo toda circunferéncia entre lente e a caixa de
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acondicionamento.
Requisitos elétricos:

A Poténcia nominal dos mddulos a LED veicular para as cores vermelho, amarelo e verde devera ser igual ou
inferior a 20 W. O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢fes nominal de
tensdo e temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento do moédulo a LED nao pode ser inferior a 2,0 MQ.

Os modulos a LED deverdo possuir alimentacdo nas tensoes elétricas de 85 a 265 Vca + 10% e frequéncia
de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura ambiente de -10C a 60C e
temperatura interna de até 80C. Deve contemplar circui to eletrénico Brown out, para garantir acionamento na
tensdo recomendada.

Os médulos a LED veicular 300mm nas cores vermelho, amarelo e verde deverdo atender aos requisitos e
parametros, para fim qualitativo, conforme ensaios indicados abaixo:

a. Ensaio Burn- in /funcionamento:
(Item 5, Alinea 5.2.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

b. Ensaio Dimensional:
(Deveré possuir diametro nominal de 300mm);

c. Ensaio de intensidade luminosa (cd):
(Item 4, Alinea 4.6.1 (Tabela 1) e Iltem 5, Alinea 5.2.3 - Norma NBR 15889 da ABNT);

d. Ensaio do fator de poténcia:
(Item 5, Alinea 5.2.4 - Norma NBR 15889 da ABNT);

e. Ensaio de poténcia nominal:
(Item 5, Alinea 5.2.5 - Norma NBR 15889 da ABNT);

f. Ensaio de coordenadas de cromaticidade :
(Item 4, Alinea 4.6.2 e Item 5, Alinea 5.2.6 - Norma NBR 15889 da ABNT);

g. Ensaio de sobretencdes transitorias da rede:
(Item 5, Alinea 5.2.7 - Norma NBR 15889 da ABNT);

h. Ensaio resisténcia ao choque térmico:
(Item 5, Alinea 5.2.8 - Norma NBR 15889 da ABNT);

i. Ensaio de resisténcia elétrica do isolamento:
(Item 5, Alinea 5.2.9.1 - Norma NBR 15889 da ABNT);

j- Ensaio de tenséo ao dielétrico:
(Item 5, Alinea 5.2.9.2 - Norma NBR 15889 da ABNT);

k. Ensaio de uniformidade da luminancia:
(Item 5, Alinea 5.2.10 - Norma NBR 15889 da ABNT);

I.  Ensaio de radiacdo ultravioleta da lente:
(Item 4, Alinea 4.2 e Item 5, Alinea 5.2.11 - Norma NBR 15889 da ABNT);

m. Protecdo classificacao 1P66
O madulo a LED Devera satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529 da ABNT, com
grau de protecdo minimo IP66 contra poeira e agua.
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n. Ensaio de resisténcia a vibracao:
O médulo a LED devera ser fixado em dispositivo de ensaio de vibracdo, em cada um dos trés eixos de
orientacdo conforme tabela abaixo:

EIXO DE ORIENTACAO PERIODO AMPLITUDE FREQUENCIA

X, Y, Z 02 Horas 1,5mm 17 Hz

ApOs ensaio a amostra devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar nenhum
tipo de deformacéo ou desprendimento de pegas.

0. Ensaio de falha de LED:
Os LED deveréao ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Unico
LED resulte na perda de somente este Unico LED.

p. Ensaio de tenséo aplicada e frequéncia:
O moédulo a LED devera ser submetido a tenséo aplicada, com auxilio de um variac, variando a tenséo
+ 20% das tensGes nominais de 127 Vca e 220 Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 5%. ApGs ensaio
0 modulo a LED devera apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar defeitos.

g. Ensaio comprovando quantidade de LE D:
Devera possuir no minimo de 210 (duzentos e dez) LED

Requisitos e Caracteristicas fotoelétricas:

A intensidade luminosa dos mddulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60 (sessenta) meses
em operacéo, devendo respeitar os valores constantes na norma NBR 15889 da ABNT.

Identificacéo:

Os madulos a LED deverdo ser inequivocamente identificados por uma etiqueta do fabricante, que sera
utilizada pelo CODETRAN para controle de garantia. A etiqueta devera ser de material indelével e resistente
as condicdes de operacdo do médulo a LED, ndo sofrendo qualquer tipo de degradacdo, rasura e/ou
descolamento ao longo do periodo de garantia.

A etiqueta devera conter no minimo as seguintes informagdes:

Marca,

Modelo;

Tensao;

Poténcia;

Data de Fabricacgéo;
Numero do Lote.

Oooooogao

4.3.2. GARANTIAS:

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos Médulos a LED contra defeitos do produto, por
um periodo minimo de garantia de 60 (sessenta) meses, contados a partir da data de entrega.

Ao longo do periodo de garantia, a degradacdo da intensidade luminosa dos Mddulos a LED nao devera
resultar em valores abaixo dos exigidos pela norma NBR 15889 da ABNT.

4.3.3. CONTROLE DE QUALIDADE:

A empresa detentora da melhor proposta e devidamente habilitada devera apresentar, em até 05 (cinco) dias
Uteis apds o julgamento do certame, LAUDO(S) e AMOSTRAS DE 01 (um) médulo a LED veicular 300mm
na cor Vermelho, 01 (um) médulo a LED veicular ~ 300mm na cor amarelo e 01 (um) médulo a LED
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veicular 300mm na cor verde . As amostras deverdo atender as especificagdes técnicas descritas, sob pena
de desclassificacdo da proposta.

O(s) Laudo(s) a serem apresentados deverdo atender as especificagbes dos requisitos minimos para
modulos a LED veicular conforme item 4.3.1. Alineas “a”, “b”, “c”, “d”, “e”, “f", “g”, “h”, “i", “j", “ K, 17,

LRI I T L T

“m”, “n”, “0”, “p” e “q desta especificacéao.

Os ensaios solicitados, tem a finalidade de demostrar o satisfatério comportamento do projeto modulos a LED
veicular 300mm que sera ofertado na proposta de precos.

O(s) Laudo(s) devera(ado) ser emitido por instituicdo acreditado do INMETRO ou ABIPTI, bem como ser
referente a Marca do produto que sera ofertado na proposta de precos, sob pena de desclassificacdo da
proposta.

Figura 16- Mddulo a LED veicular 300mm

5. CONTROLADOR SEMAF ORICO

5.1. CONTROLADOR ELETRONICO MICROPROCESSADO 8 FASES

5.1.1. CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

O equipamento devera ser eletrdnico, baseado em microprocessador, utilizando apenas componentes em
estado sélido, inclusive para os elementos de comutacao das lampadas/modulos dos semaforos.

O controlador eletronico de trafego devera ser flexivel e modular, permitindo expansdes.
Sera admitida a estratégia de controle por intervalos luminosos.

Na presente Especificagdo, os requisitos foram descritos considerando-se que a estratégia adotada seria a de
controle por estagios. Portanto, no caso de uma proposta baseada em outra estratégia de controle, a mesma
devera ser capaz de viabilizar todos os requisitos funcionais que estdo sendo determinados para a estratégia
de controle por estagios.

Desde que os requisitos funcionais sejam atendidos, ndo havera predilecdo por uma ou outra estratégia.
O controlador devera ser capaz de trabalhar associado pelo menos a 08 (oito) se¢cfes de deteccdo em modo
atuado.

As programacfes devem ser caracterizadas por um conjunto de tempos para cada cor semaférica, dos
modos de operacao e tabela dos horarios de troca de planos.

5.1.2. MODOS DE OPERACAO
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O controlador devera ter no minimo os seguintes modos de operacao:
5.1.2.1. Intermitente:

A cor dos seméaforos de veiculos, na condicdo de intermitente, devera ser amarelo intermitente e os de
pedestres entre vermelho intermitente ou desligado.

5.1.2.2. Manual:

As trocas de estagios sdo estabelecidas por atuacdo manual no painel do controlador, sempre mantendo,
para efeito de seguranca, os valores de entre verdes e verde minimo.

5.1.2.3. Fixo:

O controlador deve seguir uma programacéo interna, mantendo tempos fixos especificados pelo plano de
trafego vigente no momento.

O controlador devera obedecer a um plano de sincronizacdo estabelecido ao nivel de um grupo de
cruzamentos. A sincronizagdo dos controladores devera ser assegurada através da sincronizacdo dos
relégios internos dos CLS (controladores locais). Os reldgios deverdo ser sincronizados via rede de
comunicacdo GPRS/GSM, ETHERNET, RS 485 E GPS. Todo controlador devera manter armazenados 0s
dados dos planos, bem como os horarios para troca dos planos.

5.1.2.4. Atuado:

O equipamento devera funcionar conectado a detectores (lagos indutivos ou virtuais e/ou botoeiras) e
executar uma logica interna de funcionamento, que permita distribuir o tempo de verde de acordo com a
demanda de trafego.

O ciclo devera ser variavel ou fixo. O ciclo fixo deve ser implementado para casos onde além da atuacéo, é
necessaria a sincronizacao.

5.1.2.5. Centralizado:

O controlador a ser fornecidos deve permitir a conexao a uma Central de Controle Operacional com software
de controle "on-line", através de placas de comunica¢cdo, que atendam todos os meios de transmissao,
conforme item 5.1.8.

Os modos de operacéo deverdo ter prioridade decrescente na ordem dada:
* Intermitente

 Manual
 Fixo

 Central
e Atuado

Ordens conflitantes de mudanca de modo devem levar o controlador ao modo de operacdo de maior
prioridade.

5.1.3. SEQUENCIA DE CORES

O Controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores para grupos focais veiculares:

verde - amarelo - vermelho - verde
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Para os grupos focais de pedestres a sequéncia sera:

verde - vermelho intermitente - vermelho - verde

A comutacdo dos sinais devera ser executada sem que ocorram intervalos com situagdes visiveis de luzes
apagadas ou de verdes conflitantes, ou com "embandeiramento” (duas ou mais cores do semaforo acesas ao
mesmo tempo).

O periodo de entre verdes do controlador devera ter a seguinte composicao:
Para fases veiculares:

verde — amarelo - vermelho - verde

O periodo entre verdes coincide com o tempo de amarelo, acrescido do tempo de bloqueio geral, isto é,
vermelho para todas as fases conflitantes.

Para as fases de pedestres:

verde - vermelho intermitente - vermelho — verde

5.1.4. DESCRICAO FUNCIONAL
5.1.4.1. Modo Manual:

Para operacdo manual, o operador devera acionar um sistema (chave, botdo ou introduzir um plug) especial
no painel do Controlador. A partir deste momento, as mudancas de estagio estardo condicionadas ao
operador, respeitando as condi¢des de seguranca, previamente programadas no controlador.

5.1.4.2. Modo Intermitente:

O equipamento devera possuir um circuito independente chamado de Mdodulo Intermitente por Hardware.
Deverdo fazer parte deste moédulo as contactoras para chaveamento de seguranca dos circuitos dos focos
dos Mddulos de Poténcia.

Este estado colocara todos os grupos focais veiculares da intersecdo em amarelo ou vermelho intermitente, e
os de pedestres poderédo ser desligados ou colocados em vermelho piscante. Este estado podera ser atingido
como segue:

» Requisi¢do através da chave no painel de facilidades;

» Falha do controle por hardware ou software;

* Quando a situacao de verdes conflitantes for detectada. Esta deteccdo, por motivos de seguranca,
deverd ser feita de duas formas, uma por Hardware e outra por Software.

Devera ser possivel configurar via software de programacdo uma “Tabela de Verdes Conflitantes”, a qual
devera ter a funcao de indicar quais grupos semaforicos poderdo ter verdes simultneos e quais grupos nao
poderdo ter verdes simultaneos.

Tabela de Verdes Conflitantes via Software devera ser especifica e independente da tabela de associagéo de
grupos semafdricos x estagios. Ndo serdo aceitas solucbes que deduzam a Tabela de Verdes Conflitantes a
partir da tabela de grupos semafdricos x estagios.

Requisicado através de um horario pré-programado.

Requisi¢éo externa através de comando da central.
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A frequéncia de intermiténcia devera ser de 1 Hz, sendo 0,5 seg. De lampada acesa e 0,5 seg. De lampada
apagada.

A condicdo de intermitente devera continuar funcionando mesmo sem a presenga da placa UCP (Unidade
Central de Processamento) e dos modulos de poténcia.

5.1.4.3. Modo Fixo:

O controlador em modo fixo devera operar de acordo com os valores previamente programados. Cada plano
de trafego desta programacéao se caracteriza por um conjunto fixo de tempos.

O controlador operando neste modo deve oferecer as seguintes possibilidades:
Armazenamento independente de pelo menos 15 (quinze) planos de trafego, sendo um deles intermitente.

Armazenamento independente de no minimo 40 (quarenta) eventos de mudancas de planos diario da tabela
de horérios, cada um podendo ser programado em dia(s) da semana, hora, minuto e segundo como segue:

Até 15 (quinze) estagios, no caso que o controlador opere segundo estratégia de estagios ou 30 (trinta)
intervalos caso em que o controlador opere segundo estratégia de intervalos.

Até 8 (oito) grupos focais veiculares ou de pedestre.

Devera ser possivel impor um plano, simultaneamente, para todos os controladores de uma rede (inclusive
para o proprio controlador-mestre), a partir de um controlador qualquer da mesma rede, através de um
comando especifico.

As defasagens dos planos deverdo ser garantidas mesmo quando o plano for imposto.
O controlador devera poder ser programado com 0s seguintes parametros:

« tempo de verde (por fase e plano) - 01 seg. a 200 seg., em passos de 0,1 seg.
e tempo de amarelo (por fase) - 01 seg. a 14 seg., em passos de 0,1 seg.

» tempo de bloqueio geral (por fase) - 01 seg. a 14 seg., em passos de 0,1 seg.
» fases de pedestres

e estagios dependentes de demanda

O tempo do ciclo de cada plano sera determinado pela somatdria dos tempos de verde + verde intermitente +
amarelo + bloqueio geral de todas as fases ativas.

A temporizacéo das fases, para qualquer um dos planos devera ser derivado de um relogio digital controlado
por um cristal ou sincronizado a frequéncia da rede e atualizado automaticamente com os demais
controladores, através de rede de comunicagéo de dados.

No caso de falta de energia elétrica, os ajustes e tempos dos planos, bem como horarios de troca de planos,
deverdo ser mantidos numa mem©éria ndo volatil.

5.1.4.4. Modo Atuado:

O controlador devera ter o principio de funcionamento baseado nas variacdes de tempo de verde, associado
a um determinado estagio de sinalizacao entre um valor minimo e um valor maximo, ambos programaveis. A
partir da duragdo minima de verde, serdo adicionadas extensfes de verde, acionadas pela deteccao de
veiculos nas faixas de trafego com direito de passagem ou demanda de pedestres através de botoeira.
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Vencido o tempo de extensdo devera ficar registrado o pedido das solicitacdes que ndo foram atendidas.
Neste modo o controlador podera ter ciclos fixos ou variaveis. O ciclo fixo podera ser usado em casos onde
além da atuacéo seja necessaria a sincronizacdo entre varios controladores.

Deverd ser possivel programar estagios “normais” (indispensaveis) que ocorrerdo sempre em todos os ciclos,
enquanto que os estagios dispensaveis deverdo ser omitidos no ciclo em que ndo houver registro de
demanda (através de detectores veiculares ou de detectores de pedestres) na memoéria do controlador.

Cada estagio devera poder ser configurado, para cada plano, em uma das seguintes possibilidades (salvo o
primeiro estagio que sera do tipo “normal”):

e estagio dependente de demanda (dispensavel) fixo.

» estagio dependente de demanda (dispensavel) variavel.
» estagio normal (indispensavel) fixo.

e estagio normal (indispensavel) variavel.

O controlador devera permitir I6gicas de deteccdo diferente para cada plano, associando detectores a
estagios diferentes.

O controlador eletrénico de trafego devera possuir a opgdo para implementacdo de médulos detectores, os
quais deverdo ser do tipo "plug-in".

O controlador devera respeitar as seguintes configuragdes minimas:

» 04 entradas de botoeiras;
e 08 entradas de detectores de loops (lagos indutivos ou virtuais).

As entradas de botoeiras deverao ser isoladas por acoplamento éptico.
Os controladores deverdo possuir capacidade minima de:

e 15 planos de trafego;
e 40 eventos de mudancas de planos por dia.

Neste modo o controlador devera poder ser programado com 0s seguintes parametros, além dos parametros
do modo fixo:

e tempo de verde maximo (por fase e plano) - 200 seg., passos de 0,1 seg.

e tempo de verde minimo (por fase) - 1 seg., passos de 0,1 seg.

» tempo de extenséo de verde (por fase) - 1 seg. a 200 seg., passos de 0,1 seg.
» tipo de detector (lago indutivo ou virtual e botoeira de pedestre)

» haver associacao entre detectores e fases quaisquer

5.1.4.5. Modo Centralizado:

O Controlador devera permitir a operagdo no modo centralizado que permitira realizar, a partir da central, as
operac¢Bes de monitoracdo, programacao e execucdo de comandos.

O controlador devera, entre outras, oferecer as seguintes possibilidades:
Configurar uma subarea semaférica de modo a permitir que um conjunto de controladores de trafego seja
encarado como uma subarea, que possua caracteristicas semelhantes e, portanto, pode ser tratada com

parametros idénticos, por exemplo, ciclo, defasagem, horario de entrada de plano, etc.

Programar os controladores locais a partir do computador central.
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Visualizar em tempo real o funcionamento dos controladores da rede.

Forcar a qualquer tempo a entrada de um plano que, tanto pode estar armazenado no controlador, como
pode ser enviado da central. O comando de entrada em operacéo do plano devera ser realizado por meio de
comando simplificado.

Permitir o monitoramento constante dos controladores ligados a rede, informando qualquer defeito ou
mudanca do status dos mesmos automaticamente, através de sinal audivel e mensagem na tela do terminal.

Permitir o tratamento dos dados dos detectores, informando taxa de ocupacado e contagem de veiculos.
Acertar os relégios de todos os controladores da rede a intervalos regulares ndo inferior a 5 minutos.

Os planos de trafego executados pelo controlador serdo aqueles contidos na tabela de horarios de entrada de
planos da Central de Controle de Trafego, independentemente, da Tabela de Troca de Planos do controlador.
Todos os planos residentes no controlador deverdo ser copiados para a Central de Transito, funcionando
assim como um backup dos planos.

Com excecdo da insercdo do nimero do controlador, todas as fungbes pertinentes ao programador, devem
ser também realizadas pela Central de Controle de Trafego.

5.1.5. SEGURANCA
5.1.5.1. Temporizacdes de Seguranca

As temporizagcfes de seguranca, descritas a seguir, ndo poderdo ser desrespeitadas pelo controlador, sob
nenhuma hipdétese, seja operando isoladamente, sob o comando de uma central ou por operagdo manual.
Todas as temporizagBes do controlador deverdo ser obtidas digitalmente a partir de um relégio baseado em
um cristal e/ou baseado na frequéncia da rede elétrica e sempre atualizados entre si por uma rede de
comunicacao de dados.

As temporizacdes de seguranca deverao ser as seguintes:

* Verde Minimo de Seguranca, ajustavel de 01 a 30 seg. em passos de 1 seg.

* Amarelo Minimo de Seguranca de 01 a 08 seg. em passos de 1 seg.

* Bloqueio geral , ajustavel de 01 a 08 seg. em passos de 1 seg.

« Tempo Maximo de Ciclo, ajustavel entre o tempo do ciclo e um valor variavel, conforme solicitado.

Apés energizado, o controlador devera impor o0 modo de operacao intermitente por, pelo menos, 5 segundos.

ApoOs sair do modo de operagéo intermitente, o Controlador devera impor vermelho integral por, pelo menos 3
segundos. Apoés este procedimento inicial o Controlador devera se ressincronizar automaticamente com a
rede e dentro de, no maximo, cinco ciclos estar executando o estagio e plano que deveriam estar sendo
executados neste momento, em func¢ao do horario programado.

Um comando de mudanca de modo n&do deve interromper um ciclo que esteja sendo executado. O novo
modo de operacgdo ira iniciar quando um novo ciclo comecar. Excetua-se neste caso a passagem para
intermitente.

5.1.5.2. Periodo de Verde de Seguranca

Durante este periodo de verde de seguranga, ndo poderdo ocorrer outras mudancas de sinais de trafego,
exceto a passagem para o intermitente. O periodo sera prefixado para cada fase individualmente.

Em qualguer um dos modos de operagdo, estes tempos de verde de seguranca ndo poderdo ser
desrespeitados, inclusive na troca de planos ou na troca de modos.
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5.1.6. TESTES DE VERIFICACAO

A intervalos periodicos, de no maximo 1 seg. o controlador devera efetuar testes de verificagdo na UCP
(Unidade Central de Processamento) e nas memdrias dos sistemas.

O controlador devera, por meio de programa, entrar em operagdo no modo intermitente sempre que for
detectada uma situacdo de verdes conflitantes, ou de uma falha no seu funcionamento.

O controlador deve possuir um sistema de autodiagnoéstico, de modo a facilitar os trabalhos de manutencao.
O resultado do autodiagnostico devera ser visualizado em dispositivo adequado, incluindo a causa do defeito.
O controlador devera monitorar o funcionamento do processador e, em caso de falha deste, devera entrar no
modo intermitente. Devera possuir um sistema de verificacdo de presenca de verde indevido, mesmo ndo
sendo este conflitante, a nivel de comando e a nivel de controle de saida para a lampada; e a auséncia de
vermelho.

5.1.7. SINCRONISMO ENTRE CONTROLADORES

A coordenacao entre controladores devera ser assegurada através da sincronizacéo dos reldgios internos dos
equipamentos.

Na falta de comunicacao com a Central de Controle os controladores deverdo atualizar seus relogios através
do maddulo GPS.

A sincronizacdo da rede de comunicacdo devera fazer com que todos os controladores tenham a mesma
hora, derivada a partir de um dos controladores.

No caso de falta de energia deve ser prevista uma bateria que alimente os circuitos de relégio, e memarias
por pelo menos 60 horas continuas.

A frequéncia de acerto dos relégios, via rede de comunicacdo, devera ser automatica, incluindo as
informacdes de dia da semana (data), executada no minimo a cada 5 minutos. Cada controlador devera, em
seguida, confirmar os dados recebidos com a unidade que as enviou.

5.1.8. REDE DE COMUNICAGAO DE DADOS

Cada controlador devera ter embutido a possibilidade de se conectar a uma rede de comunicacdo de dados.
Esta rede devera permitir a conexdo através dos seguintes meios de transmisséo: por cabo (coaxial, fibra
Optica, par trancado), por rede sem fio (GPRS/GSM). Deverdao possuir placas contendo os moédulos de
comunicacdo para qualquer destes meios de transmissdo. A funcdo GPRS/GSM devera permitir uso de
cartdo SIM, com acesso a GPRS habilitado (data mode). Deveréa ser possuir ainda, no minimo, um médulo de
comunicacao que permita conexao através de rede de fibra 6ptica, contendo uma porta Ethernet RJ45 e outra
serial RS232/485. Caso 0 equipamento ndo possua as duas portas, deverdo ser fornecidos cabos para
conversdo de uma em outra. Caso o controlador ndo possua alguma dessas portas/meios de comunicacao,
deverdo ser fornecidos 0s meios para conversdo, conforme necessidade da rede a ser implantada no
Municipio.

A rede de comunicacdo devera permitir a circulagdo de mensagens para a execugdo, no minimo, das
seguintes funcdes, a partir de um dos controladores ou a partir do computador central:

» Configurar o controlador local modificando parametros tais como: ciclo, horario de entrada de plano,
etc.

» Programar os controladores locais a partir do computador central, ou na auséncia de central, a partir
de qualquer um dos controladores componentes da rede.

* Visualizar em tempo real o funcionamento dos controladores da rede, através de programador
portatil.

e Forcar a qualquer tempo a entrada de um plano que, tanto pode estar armazenado no controlador,
como pode ser enviado da central. O comando de entrada em operacdo do plano devera ser
realizado por meio de comando simplificado.

»  Permitir a monitoragédo constante dos controladores ligados a rede, informando qualquer defeito ou
mudanca do status dos mesmos.
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e Permitir o tratamento dos dados dos detectores, informando taxa de ocupacdo e contagem de
veiculos.

» Acertar os relégios de todos os controladores da rede a intervalos regulares.

5.1.9. FUNCIONAMENTO

» Configuragdo através da porta local do controlador de trafego, com uso de programador portatil;

* Acesso arede via GPRS;

* Acesso arede protocolo TCP/IP;

e Atualizacédo de relégio;

 Mantém conexao da comunicacdo com o software de centralizacéo;

* Sincronismo dos relogios dos controladores de trafegos devera ser feito através de modulo
GSMI/GPRS;

» Interroga o controlador de trafego existente e envia automaticamente alarmes para o software de
centralizacéo.

5.1.10. PAINEL DE FACILIDADES
Deverd existir no controlador um painel de facilidades manuais com os seguintes dispositivos:

» chave para ligar/desligar a parte logica do controlador.
e disjuntor com funcao de desligar todos os grupos semaféricos, sem desligar os circuitos légicos do
controlador, bem como proteger o controlador contra curto circuitos externos.
» chave de solicitacdo do modo intermitente
» seletor de voltagem para 110, 127, 220, e 240 V.
* tomada de poténcia com capacidade maxima para 800W.
* mostradores que indiquem visualmente:
v" modo de operacao
v' plano e estagio corrente
v’ falhas do controlador
v detector ocupado
» conector para interface de programacdo: deve prover uma interface de comunicacdo com
equipamento programador portatil através de um cabo e/ou infravermelho.

Todas as posicdes das chaves, lampadas e botdes deverdo ser marcados com legendas em portugués, com
clareza, indicando suas funcdes.

5.1.11. PROGRAMACAO DO CONTROLADOR

Para programacao do controlador devera ser fornecido um programador portatil, ou seja, um equipamento de
apoio de modo a permitir editar, modificar as tabelas de programacdo dos equipamentos controladores. A
edicao das tabelas devera inibir entradas de dados indevidas, ou fora dos intervalos permitidos, para impedir
a programacao de valores indevidos ou que gerem conflito com alguma programacao ja existente.

As entradas dos parametros devem ser efetuadas em unidades de engenharia, e ndo em codigos de
programacao, por exemplo: segundos de tempo verde, etc.

No caso de a licitante oferecer uma marca/modelo de controlador o qual o Municipio de Itajai ndo possua
central de controle, a proponente devera fornecer o software da central de controle junto com o primeiro
fornecimento.

As funcionalidades do software da Central de Trafego deverao contemplar, no minimo, o seguinte:

= Monitorar e gerenciar os equipamentos de controle de trafego “on-line”;
= Interligar, no minimo 100 controladores de trafego;
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= Monitorar falhas, inclusive lampadas vermelhas queimadas, relégio e estado de operacao dos
controladores semaféricos (modo, plano, estagio), agilizando a manutencao;
= Monitorar os detectores veiculares gerando gréaficos e relatérios da situacdo do trafego
(contagem e ocupacéo);
= Alterar planos e horarios através do operador transmitindo e recebendo informacdes das
programacdes dos controladores em tempo real;
= Gerar automaticamente relatorios de todas as operagBes de sistema, incluindo falhas,
alteracdes, programacdes, troca de operadores e outros;
= Cadastrar niveis hierarquicos de operadores, acessados por senha pessoal;
* Proteger contra entrada de dados inconsistentes;
= Devera permitir o Login de no minimo 5 (cinco) usuarios;
= O software da central devera apresentar ainda, no minimo, os médulos de:
 Estado do Controlador
» Estado da Rede de Comunicac¢do com falhas
* Planos de Trafego
« Contagem de Trafego em “on-line”

5.1.11.1. Seqléncia de Estagios :

O controlador devera possibilitar a programacéo de sequéncia de estagios diferentes da natural (constituida
pelos estagios programados, executados um a um, uma vez por ciclo e em ordem). A alteracdo da sequéncia
de estagios devera permitir, ainda, a execu¢do de um mesmo estagio mais de uma vez no mesmo ciclo, em
um determinado plano, ou até mesmo, a supressdo de um estagio em todos os ciclos de um determinado
plano.

5.1.11.2. Modularidade:

A logica do controlador devera utilizar circuitos integrados e ser montado em placas de circuito impresso tipo
"plug-in”, ou modulo tipo encaixe, 0 que permitirdA uma manutencdo rapida, inclusive dos médulos de
comunicacao.

O controlador devera ter espaco para conexao de modulos de deteccdo para, pelo menos, 8 detectores de
trafego.

Os modulos de acionamento das lampadas dos Controladores devem ter uma versdo minima (padréo) de 02
fases podendo estas serem programadas como veiculares ou pedestre, sendo que cada fase deve ser
acionada por TRIAC, de no minimo 12A.

5.1.12. ALIMENTACAO

O controlador devera ser alimentado entre 110 e 240 V, com escolha de, no minimo, entre 110, 127, 220 e
240 V, com tolerancia de + ou - 20% sobre o valor nominal e frequéncia de 60 Hz. O controlador deve permitir
o comando de lampadas halégenas, incandescentes e mddulos a LED, porém, sempre iniciando a
alimentac&o da lampada nos pontos O ("zero crossing”) da frequéncia da rede.

5.1.13. PROTECOES ELETRICAS

O controlador devera ser protegido totalmente contra sobretensfes e correntes excessivas por disjuntores
termo magnéticos, varistores ou fusiveis adequados.

Devera haver também uma chave liga-desliga para o Controlador e outra para os sinais luminosos.

O controlador deverd ser provido de um filtro de linha para protecdo contra ruidos elétricos espurios
provenientes da rede elétrica de alimentacao.
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O Controlador devera também ser protegido contra: ruidos elétricos e espurios na entrada dos cabos.

Todas as partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador deverdo ser
efetivamente ligadas a carcaca aterrada do controlador, ndo sendo suficiente o simples fato de apoio entre
chassi e suportes, a ndo ser que o mesmo se realize por acdo de molas.

5.1.14. INSTALACAO

O controlador devera permitir a instalagdo tanto na prépria coluna semaférica, quanto em pedestal.
Devera possuir entrada dos cabos de alimentacdo dos porta-focos e alimentacdo elétrica pela sua base
através de furo com didmetro minimo de 5 centimetros.

5.1.15. EMPACOTAMENTO MECANICO

O gabinete devera ser fabricado em chapa de Aluminio, espessura minima de 2,0mm, devera ser a prova de
violagcdes, sendo que a porta devera ter chave tipo "yale", com segredo padronizado para todos os
controladores licitados, conforme determinagéo do Municipio de ltajai.

Todas as partes metalicas do controlador deverao receber tratamento contra corrosdo ou oxidagdo que as
garantam pelo periodo da vida (til do controlador, que € de 10 anos.

O controlador devera apresentar concepcao modular e todas as partes que executem funcdes idénticas
deverdo ser intercambidveis.

Os fios internos deverao ser dispostos em rotas adequadas, de modo a nunca serem atingidos por portas ou
qualquer outra parte mével.

Deverd ser prevista a existéncia de um borne para cada fio proveniente das lampadas dos grupos
semaforicos, inclusive para o fio “retorno” das mesmas.

As partes encaixaveis do controlador deverao ser fixadas por elementos que as impecam de cair ou de se
desarranjarem, caso ocorram vibragdes excessivas ou operacdes inadvertidas.

A substituicdo de um modulo por outro deverd ser executada com a maxima facilidade e rapidez,
empregando-se conexdes para encaixe "plug-in”.

O gabinete do Controlador devera prover um compartimento acessivel pela porta, preferencialmente em
plastico, adequado para se guardar documentos (papéis) referentes ao controlador.

5.1.16. DETECGAO VEICULAR

Os controladores deverdo permitir o uso de uma placa para detectores de trafego, podendo ser para deteccao
indutiva ou virtual e deverdo ser alojados no mesmo gabinete do controlador.

O controlador devera dispor de recurso que propicie a ocorréncia e a variacdo do tempo de duracdo de
estagios em funcéo de demandas geradas por detectores veiculares.

Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletrdnicos (placas de deteccao, etc) e lacos indutivos
ou sensores de video deteccao, instalados em uma secédo especifica de via, capaz de detectar a presenca de
fluxo de trafego veicular.

A placa de deteccgéo, que constitui o detector veicular devera possuir recursos de sintonia automatica e ajuste
manual de sensibilidade.

N&o podera haver interferéncia de operagdo entre os canais de uma mesma placa de deteccéo (“cross-talk”)
e entre placas adjacentes.
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A placa de deteccdo devera possibilitar a facil selecédo de frequéncia de operacdo para cada canal; além de
possuir um mecanismo de reset manual.

Os detectores veiculares deverdo dispor de indicadores luminosos frontais, por canal, apresentando as
deteccdes veiculares efetuadas. Esta indicagdo devera ser visivel nas condigées de luminosidade diurna e
noturna as quais o controlador estara submetido quando instalado.

Deveréa ocorrer a imposi¢éo da condi¢éo de auséncia de veiculo nas saidas da placa, durante a energizagéo
da mesma.

5.1.17. CONDICOES AMBIENTAIS
Os controladores deverao ter funcionamento garantido nas condi¢des ambientais locais:

» Temperaturas ambientes externas na faixa de -10 a 55 graus Celsius, insolagéo direta;
* Umidade relativa do ar de até 95%;

» Presenca de elementos oxidantes e corrosivos;

» Presenca de elementos oleosos e particulas sélidas na atmosfera.

5.1.18. RELOGIO

A referéncia de tempo devera ser obtida por um reldgio baseado em um cristal de quartzo de precisdo de no
minimo 05 (cinco) ppm (partes por milhdo), que deve ser atualizado com o reldgio fornecido pelo GPS a cada
15 (quinze) minutos.

Deve ser construido com circuitos integrados, possibilitando que, na falta de energia, seja alimentado por
bateria ou dispositivo similar, por um periodo minimo de 48 (quarenta e oito) horas. A introducao inicial ou a
reprogramacdo do horario e dia da semana deve ser possivel através do GPS, do equipamento de
programacdao portatil ou da Central Semaforica.

5.1.19. CONTROLE DE QUALIDADE

A empresa detentora da melhor proposta e devidamente habilitada devera apresentar, em até 05 (cinco) dias
Uteis apdés o julgamento do certame, LAUDO e AMOSTRA de 01 (um) Controlador eletrénico
microprocessado 8 fases A amostra devera atender as especificagfes técnicas descritas, sob pena de
desclassificacdo da proposta.

O controlador ofertado como amostra serdo instalados em local a ser definido pela CODETRAN e passaréo
por todos os testes pertinentes, sendo que a licitante devera responsabilizar-se pela instalacdo completa,
configuracdo e apresentacao.

Os ensaios solicitados, tem a finalidade de demostrar o satisfatorio comportamento do projeto do controlador
eletrénico microprocessado que sera ofertado na proposta de precos.

O(s) Laudo(s) devera(ao) ser emitido por instituicdo acreditado do INMETRO ou ABIPTI, bem como ser
referente a Marca do equipamento que sera ofertado na proposta de precos, sob pena de desclassificacédo da
proposta.

Os laudos a serem apresentados deverdo atender a todas as exigéncias contidas nesta especificacdo além
de atender ao que segue:

5.1.19.1. Estrutura gabinete e chassi:

5.1.19.1.1. Possuir fechadura e porta cabos;
5.1.19.1.2. Possuir Protecéo das fases por fusivel;
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Devera possuir acabamento com pintura eletrostatica;
Cada fase devera ser identificada pela cor do fio e legenda fixada ao chassi.

Caracteristicas elétricas:

Tensdo: 110/127 /220 /240 Vca;

Controlador devera funcionar na frequéncia de 60 Hz (+ ou — 05%) e na tensdo nominal;
Todas as partes aterradas;

02 (dois) disjuntores na entrada de energia;

02 (dois) disjuntores na saida para focos;

Protecdo contra curto circuitos e sobre tensdo em suas saidas, com fusiveis individuais para
cada fase;

Possuir protecédo de surto de onda combinada;

Possuir protecéo de transiente elétrico rapido.

Capacidade:

08 fases independentes podendo ser programadas como veicular ou pedestre;

04 (quatro) entradas de botoeiras;

08 (oito) detectores de lacos de loops (lagos indutivos ou virtuais);

15 (quinze) planos de trafego, no minimo, sendo um deles intermitente;

15 (quinze) estagios ou 30 (trinta) intervalos de tempo;

40 (quarenta) eventos de mudancas de planos diario da tabela de horarios, no minimo;
20 (vinte) registros de eventos de falha, no minimo.

Modo de programacao:

Isolado normal;

Isolado atuado;

Sincronizado normal;

Sincronizado atuado;

Sincronizado atuado com sequéncia logica;
Centralizado.

Meios de programacéo:

Por programador portatil;

Remota via central de controle computadorizada;
Através de entrada RJ45 e /ou entrada RS 232/485;
Através de GPRS/GPS.

Relégio interno:

Calendéario até 2100 (dois mil e cem), incluindo ano bissexto.
Precisdo de no minimo 5ppm (cinco partes por milhdo);

Segurancga:

Controlador devera possuir duplo circuito de seguranca, uma para monitoramento de verdes
conflitantes e um segundo para falta de vermelho;

Controlador e a central de controle deverdo ser protegidos por senha alfanumérica, sem a
utilizacdo desta NAO podera ser possivel acessar os programas;

Devera possuir médulo intermitente por software, manual através de chave seletora, ou ainda,
sem qualquer modulo eletrénico plug-in acoplado ao chassi.
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6. SERVICOS DE ENGENHARIA DE TRAFEGO

6.1. AVALIACAO DE CARACTE RISTICAS FiSICO OPERACIONAIS DOS CRUZAME NTOS

Devera ser efetuada inicialmente uma avaliagdo das condig8es fisicas e operacionais dos cruzamentos através de coleta
de dados e vistorias em campo a fim de identificar a localizacéo, sinalizacdo semaforica e sinalizacdo vertical/horizontal
correlacionada, tipo de controlador e programacgdo, de modo a permitir uma completa caracterizagao fisica atual dos
cruzamentos.

Deverdo ser identificados os fluxos de saturacdo de todas as aproxima¢fes semaforizadas e definicdo dos tempos de
segurancga, amarelo e vermelho geral, que deveréo ser utilizados nas programacg8es semaforicas.

A necessidade de fases especificas de pedestres e sua operagdo deverdo ser definidas junto com a definicdo do tempo
amarelo e eventuais bloqueios gerais (vermelho geral). Os tempos deverdo obedecer as normas nacionais e deveréo
levar em consideracao as velocidades nominais e reais nas vias.

6.2. CONTAGENS CLASSIFICA DAS, PESQUISA DE VEL OCIDADE E RETARDAMEN TO

Contagens classificadas por tipo de veiculo em dias tipicos da semana, durante um periodo continuo de 24 horas em
todos os movimentos e dire¢des em cruzamentos relevantes para definicdo de horario de troca de plano e temporizagao
de ciclo dos seméaforos. Nos demais cruzamentos, deverdo ser realizadas contagens equivalentes em todos os
movimentos, por ciclo, durante os periodos definidos entre as trocas de planos estabelecidas nas contagens classificadas.
Os fluxos contados deverdo ser proporcionalizados ao ciclo atual para definicdo dos fluxos veiculares de projeto. Os
cruzamentos onde deverdo ser realizadas as contagens serdo definidos pela fiscalizacdo durante a elaboracdo do
trabalho.

As contagens deveréo ser efetuadas por dispositivo de coleta digital. Os cruzamentos onde seréo efetuadas as contagens
classificadas por tipo de veiculo e por movimento deveréo ser registrados através de video e tabulacdo digital nas 24h
contadas para garantir a qualidade da informacédo e recontagem, quando necessario. Caso haja necessidade de se
constatar a real condigao de fluxo, poderdo ser realizadas contagens em periodo de tempo superior a 24h.

A pesquisa de velocidade e retardamento devera ser executada, por um técnico a bordo de um veiculo que devera
percorrer 03 (trés) rotas com um coletor de dados de GPS conectado a um notebook com programa especifico que
registra distancias a partir da posi¢cao geografica recebida de satélites e tempos decorridos ao longo do trajeto, além de
possibilitar a programacéo do teclado do computador para registrar pontos especificos e definidos do trajeto. Deveréo ser
realizadas as coletas durante o horario de pico da manh&, entre picos e pico da tarde, registrando todas as retencfes
semaforizadas existentes e outros pontos a serem definidos junto a fiscalizacdo para identificagcdo da velocidade
operacional e gargalos que provocam retardamento na fluidez dos corredores de trafego.

Estas mesmas pesquisas serdo refeitas apds a implantagdo das novas programagfes semafdricas e norteardo os
relatérios de desempenho que deverdo ser elaborados.

6.3. DEFINICAO DA ESTRATE GIA DE OPERACAO DOS CRUZAMENTOS

Essa etapa se caracteriza pela analise do nimero de fases, necessidade de implantacdo ou retirada de fases de
conversao e operagdo em tempo fixo ou atuado de acordo com o comportamento dos fluxos.

6.4. ELABORACAO DAS PROGR AMACOES SEMAFORICAS

As novas programacdes semafdricas deverdo ser calculadas no software de micro simulagdo LISA, compativel com o
software ja utilizado pelo Municipio de Itajai, para que possibilite verificar o desempenho de cada cruzamento
semaforizado quanto ao tempo de espera e paradas de veiculos, conforme quantidades e variagdes de fluxo veicular na
rede ao longo do dia. Deveré ser realizada atualizacéo da versdo do softw _are LISA+ e curso com as atualizacdes
dos novos recursos.
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Os cruzamentos coordenados deverdo ter defasagens definidas através de célculo de atraso e tempo de percurso da
rede, devendo ainda ser elaborado o diagrama tempo-espaco, para visualizacdo das temporiza¢des, para avaliacdo das
bandas de onda verde, com verificagdo automatica do nivel de servigco de cada cruzamento na rede.

As programacdes semaféricas, de cada cruzamento, deverdo ser apresentadas através de diagramas ilustrativos de
intervalos e estagios, além de diagramas tempo-espaco das redes coordenadas, e valores de nivel de servico verificado
para cada aproximacao, calculados por critério de Capacidade Viaria e Tempo Médio de Espera.

6.5. IMPLANTACAO DAS PROG RAMACOES SEMAFORICAS

As novas programac¢8es semaféricas deverdo ser fornecidas pela contratada para serem implantadas nos controladores
de trafego em conjunto com a fiscalizagao.

Devera ser efetuado acompanhamento em campo pela contratada para ajuste fino das programacdes, caso necessario.

6.6. INTERFACE GRAFICA

A contratada devera apresentar, como produto final, os seguintes documentos:

6.6.1. Relatdério com todas as contagens detalhadas por movimento, onde as mesmas deverdo ser apresentadas por
veiculo tipo e por veiculos equivalentes para cada hora, de todos os cruzamentos contados por 24 horas, junto
com todos os arquivos das imagens realizadas;

6.6.2. Mapa da cidade atualizado, contendo todos os cruzamentos semaforizados do estudo e redes de coordenacao;

6.6.3. Cadastro grafico e fotografico de cada cruzamento;

6.6.4. Gréfico de Perfil de Fluxo de Trafego ao longo do dia e Tabela Horaria de Troca de Planos de Trafego com
respectivo tempo de ciclo e horério de entrada e saida;

6.6.5. Diagrama de intervalo, estagios e fluxos veiculares de cada movimento do cruzamento para cada Plano de
Trafego;

6.6.6. Planilhas de programacéo do controlador implantadas nos controladores;
6.6.7. Relatdrio de desempenho verificado nas trés rotas previstas;
6.6.8. Diagrama Tempo Espaco de cada rede de coordenacgéo para cada plano de trafego;

6.6.9. Micro simulacao realizada para a implantacdo das novas programacgdes semaféricas, com a disponibilizacao de
software utilizado, seu banco de dados e licengas;

Durante a execucgdo dos servi¢os, a contratada devera treinar pessoal designado pela fiscalizagdo, que acompanhara
todos os trabalhos e recebera qualificagdo no software de micro simulacéo.

7. BOTOEIRA SONORA

7.1. BOTOEIRA SONORA — RESOLUGAO 704 DO CONTRAN

7.1.1 DEFINICOES

I. Semaforo com sinal sonoro: sinalizacdo semaférica de regulamentagdo equipada com foco de pedestres e
botoeira sonora para auxilio a travessia de pessoas com deficiéncia visual;

I. Botoeira sonora: dispositivo que emite sinais sonoros, visuais e vibratérios (localizagao, adverténcia e instrugéo)
para auxiliar a travessia de pedestres, em especial as pessoas com deficiéncia visual;
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Modo sonoro: modo de operagdo em que a botoeira sonora funciona com os dispositivos sonoros, visuais e
vibratérios ativados;

Sinalizacdo de localizag@o: composta de sinal sonoro de localizacéo e sinal visual de localizacdo que auxilia a
orientacdo do pedestre quanto a localizacao fisica da botoeira sonora na via;

Sinal sonoro: som ou conjunto de sons que permitem a compreensao da informacao pela audicdo;
Sinal sonoro de localizagéo: indica a localizacéo fisica da botoeira sonora na via;

Sinal sonoro de travessia: consiste no conjunto de sons emitidos durante os tempos de verde, vermelho
intermitente e no inicio do vermelho na travessia dos pedestres;

Sinal visual: luz ou conjunto de luzes que permite a compreensao da informacao pela visao;

Sinal visual de localizagao: luz intermitente que indica a localizagéo fisica da botoeira sonora na via;
Sinal visual de demanda: luz continua que indica que a solicitagéo de travessia foi acionada;

Sinal vibratério: vibragcdo ou conjunto de vibrag6es que permite a compreenséo da informacéo pelo tato;

Mensagem verbal: sentengca completa, na forma ativa e imperativa, que transmite instrucdo ou adverténcia,
podendo ser digitalizada ou sintetizada.

7.1.2 REQUISITOS TECNICOS:

VI.

VII.

VIII.

Xl

Caixa devera ser confeccionada em Policarbonato na cor Azul, possuir dispositivos que emitam sinais visuais,
sonoros e vibratorios integrados.

Possuir dispositivo sonoro que atenda as caracteristicas previstas nesta descri¢ao.

A botoeira sonora deve emitir mensagem verbal indicando que o usuario deve pressionar o botdo de
acionamento por 3 segundos para ativagdo do modo sonoro, sempre que o botdo for acionado por tempo inferior
a este e 0 modo sonoro ndo estiver ativado.

Possuir dispositivo que emita sinal visual de localizacdo e sinal visual de demanda de cor azul.

Possuir dispositivo que emita sinal vibratério instalado na sua parte frontal, preferencialmente com a utilizagédo do
botédo de acionamento como elemento de vibragao.

Possuir um botdo com diametro minimo de 40mm.

O botéo deve estar posicionado a altura entre 0,80m e 1,20m do piso, medido do centro do botdo ao piso
acabado.

O botéo deve ter cor contrastante com o corpo da botoeira, respeitadas as condi¢des definidas na norma NBR
9050 da ABNT para sinalizagao e textos informativos.

Ser dotada de sinalizagcdo de localizagdo conforme caracteristicas e regras de funcionamento disciplinadas
descritas no item 7.3 e 7.4 desta descrigao.

Deve possuir sistema de protegdo contra choques elétricos.

O sinal visual de localizacdo e de demanda deve estar disposto acima ou ao redor do botdo, de modo que a sua
visualizagdo ndo seja obstruida no momento de seu acionamento.

A sinalizacdo de localizagdo de que trata no inciso XI descrito acima, devera possuir, além das caracteristicas sonoras
definidas no item 7.3 abaixo, sinal visual de localizacéo visivel sob insolacédo direta, com mesma intermiténcia do sinal
sonoro de localizagédo, com alcance visual no plano horizontal de no minimo 120°, instalado na parte frontal da botoeira

sonora.

O sinal vibratério de que trata o inciso V desta descrigédo deve corresponder a uma vibracao na frequéncia entre 100 Hz a
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200 Hz.

A botoeira sonora deve permitir que o0 modo sonoro seja desligado em horarios pré-determinados pelo érgéo executivo de

transito local e/ou em caso de conflito. Entende-se como caso de conflito:

I O desligamento do seméaforo;

1. A entrada em modo de amarelo intermitente do foco veicular;

1. Outras situacOes a serem analisadas e justificadas pelo 6rgdo de transito com circunscri¢éo sobre a via.

A botoeira sonora podera ser complementada com:

I Uma placa em escrita braile compativel com a mensagem sonora definida no item 7.2, inciso Il ,
posicionada no topo do seu corpo;

I. Dispositivo sonoro auxiliar separado do seu corpo, voltado para a travessia, funcionando em conjunto com
o dispositivo sonoro principal.

7.1.3 CARACTERISITCAS DOS SINAIS SONOROS:
l. Podem ser digitalizados ou sintetizados;

I. Ter intensidade de 10 dBA acima do ruido momentaneo mensurado no local pela propria botoeira, obedecidos os
limites maximos de emisséo sonora conforme legislacéo vigente;

1. Ter intermiténcia, duragdo e frequéncia em onda senoidal, conforme o Quadro 1 a seguir:

QUADRO 1 — ESPECIFICACAO DE SINAIS SONOROS

Momento Intermiténcia Duracao Frequéncia
Para o sinal sonoro de localizag&o. 2)5 Hz (1 ciclo a cada 2 60 ms (£ 2 ms) 950 Hz (+ 10 Hz)
. . - 2000 Hz (x 10 Hz),
Para o sinal sonoro de inicio do tempo | 1 pulso Unico,
; . L . 160 ms (z decrescendo
de travessia (silvo inicial do tempo de | antecedendo o sinal . .
. ms) gradativamente até 500 Hz
verde do foco do pedestre). sonoro de travessia.
(x 10 Hz)
. ) Frequéncia Modulada:
zgt"eﬁ’d:'gg'fggg‘gs d: dter;‘;g)ss'a (ttmPo | 4 1, (1 ciclols) r1n6s(; ms 2000 Hz (+ 10 Hz) + 500
P ' Hz (+10 Hz)
Para o sinal sonoro de adverténcia de . .
encerramento de travessia (tempo de . 160 ms (z Frequencia Modulada:
. . 2 Hz (2 ciclo/s) - 2000 Hz (£ 10 Hz) + 500
vermelho intermitente do foco de ms)
Hz (+10 Hz)
pedestre).
V. Quando cada sinal sonoro for reproduzido, 0 mesmo ndo deve ser iniciado ou finalizado em volume maximo,
sendo:
a. Dentro dos primeiros 05 (cinco) ms reproduzidos de cada pulso, o volume deve iniciar em zero e

progressivamente aumentar até o volume maximo da reproducéo;

b. Antes de finalizar a reproducao, nos ultimos 10% do tempo restante, o volume de cada pulso deve cair
progressivamente até zero.

7.1.4 O SEMAFORO COM SINAL SONORO DEVE OPERAR ATENDENDO AS SEGUINTES REGR AS DE
FUNCIONAMENTO:

A sinalizacao de localizagdo deve funcionar com:

a. Sinal de localizagédo sonoro, que deve estar ativo sempre que ndo estiver em curso a mensagem verbal,
ou o sinal sonoro de travessia.

b. Sinal de localizag&o visual, que deve estar ativo de modo intermitente sempre que ndo houver demanda
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registrada para a travessia de pedestres.
I. O sinal sonoro de travessia somente deve ser ativado quando pressionado por mais de 3 (irés) segundos;
M. Acionada a botoeira sonora por menos de 3 (trés) segundos, e se a programacdo do semaforo sonoro assim
permitir, deve ser registrada a demanda da travessia de pedestres sem ativacdo do modo sonoro, devendo ser
emitidos:

a) Sinal visual, aceso de modo continuo até o inicio do tempo de verde destinado aos pedestres.

b) Mensagem verbal, informando que o botdo deve ser pressionado por 3 (trés) segundos para ativar o
modo sonoro de travessia.

IV. Acionada a botoeira sonora por 3 (trés) segundos ou mais, deve-se:
a) Registrar a demanda da travessia de pedestres com a ativacdo do modo sonoro;
b) Emitir sinal visual, aceso de modo continuo até o inicio do tempo de verde destinado aos pedestres;

c) Emitir sinal vibratério, ativo enquanto o botéo estiver sendo pressionado, limitado a uma duragdo maxima
de 3 (trés) segundos;

d) Emitir mensagem verbal, informando ao pedestre que a demanda foi registrada e que aguarde o tempo de
verde destinado a sua travessia, exceto quando o modo sonoro de travessia estiver ativado, conforme
estabelecido no item 7.5 desta descri¢ao.

V. O sinal sonoro de travessia reproduzido durante o tempo de verde e de vermelho intermitente do pedestre ndo
deve ser interrompido por outro sinal sonoro ou mensagem verbal sob qualquer hipétese;

VI. Se o botéo for acionado durante a reproducéo do sinal sonoro de travessia nos tempos de verde, ou vermelho
intermitente do pedestre, a mensagem sonora deve ser reproduzida somente quando iniciar o tempo de
vermelho para os pedestres;

VII. Demandado o modo sonoro no tempo de verde ou de vermelho intermitente do pedestre, o seu acionamento
deve ocorrer somente no proximo tempo de verde do pedestre.

As regras de funcionamento para programacgdo do semaforo com sinal sonoro devem atender ao disposto no item 7.5
desta descricao.

Em nenhuma hipotese, a botoeira sonora deve emitir qualquer sinal sonoro ou mensagem que conflite com a indicagao
luminosa apresentada pelo foco de pedestres que estéa sinalizando.

As mensagens verbais podem ser gravadas com os seguintes textos, sem prejuizo as mensagens que o 6rgdo de transito
com circunscricédo sobre a via deseje implementar a fim de conferir maior segurancga a travessia de pedestre:

I. "PRESSIONE POR TRES SEGUNDOS PARA MODO SONORO"

1. "TRAVESSIA SOLICITADA. AGUARDE."
As mensagens dispostas devem ser complementadas, sempre gque necessario, com mensagem verbal para alertar o
pedestre acerca de situagdes especificas de travessia, tais como a travessia em duas ou mais etapas, presenca de
ciclofaixa ou ciclovia, faixa exclusiva de 6nibus, entre outras.
Opcionalmente, mensagens verbais de carater informativo relativas a orientacdo da travessia podem ser emitidas apés o
acionamento do modo sonoro, de modo a comunicar ao pedestre acerca de outras situagdes, como, por exemplo, nomes
de ruas.

Fica proibido o uso de mensagens publicitarias e/ou propagandas.

O dimensionamento dos tempos dos semaforos dotados do dispositivo sonoro deve considerar as caracteristicas
especificas do fluxo de pedestres com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.
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O intervalo de vermelho geral deve ter duragdo minima de 1 (um) segundo, conforme o Manual Brasileiro de Sinalizacéo
de Transito, Volume V - Sinalizagdo Semaforica.

Deverdo ser respeitadas as demais disposicbes apresentadas nos Manuais Brasileiros de Sinalizagdo de Transito
aprovados pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) e as normas técnicas brasileiras de acessibilidade.

O semaforo sonoro devera permanecer desativado nos casos em que a sinalizagdo semaférica veicular estiver operando
em amarelo intermitente e/ou nos casos em que o foco do pedestre estiver desligado.

7.1.5 REGRAS DE FUNCIONAMENTO PARA PROGRAMAGAO DO SEMAFORO COM SINAL SO NORO

A seguir estdo descritas as regras de funcionamento do seméaforo com sinal sonoro, relativos aos modos sonoros nao
ativado e ativado.

7.1.5.1 Modo Sonoro N&o Ativado - A descricéo de funcionamento encontra-se resumida no QUADRO II.
7.1.5.1.1 Bot&o néo pressionado
7.1.5.1.1.1 Foco de Pedestres em Vermelho Fixo

a) Sinal Sonoro de Localizagdo: Ativado;

b) Sinal Visual de Localizagao: Ativado, piscando na intermiténcia de 0,5 Hz;
c) Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;

d) Mensagem Verbal: Desativada;

e) Sinal Visual de Solicitacdo de Demanda: Desativado;

f)  Sinal Vibratério: Desativado.

7.1.5.1.1.2 Foco de Pedestres em Verde

a) Sinal Sonoro de Localizagdo: Ativado;

b) Sinal Visual de Localizac¢do: Ativado, piscando na intermiténcia de 0,5 Hz;
¢) Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;

d) Mensagem Verbal: Desativada;

e) Sinal Visual de Solicitagdo de Demanda: Desativado;

f)  Sinal Vibratério: Desativado.

7.1.5.1.1.3 Foco de Pedestres em Vermelho Intermitente

a) Sinal Sonoro de Localizagdo: Ativado;

b) Sinal Visual de Localizac¢do: Ativado, piscando na intermiténcia de 0,5 Hz;
¢) Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;

d) Mensagem Verbal: Desativada;

e) Sinal Visual de Solicitacdo de Demanda: Desativado;

f)  Sinal Vibratério: Desativado.

7.1.5.1.2 Botéo pressionado por tempo inferior a trés segundos
7.1.5.1.2.1 Foco de Pedestres em Vermelho Fixo

a) Sinal Sonoro de Localizag&o: Ativado (interrompido durante a veiculacdo de mensagem);

b) Sinal Visual de Localizac&o: Desativado;

¢) Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;

d) Mensagem Verbal: Ativada, "Para modo sonoro pressione o botdo por trés segundos”;

e) Sinal Visual de Solicitagdo de Demanda: Ativado de modo continuo até que o foco do pedestre fique na cor verde;
fy  Sinal Vibratorio: Desativado.

7.1.5.1.2.2 Foco de Pedestres em Verde

a) Sinal Sonoro de Localizag&o: Ativado (interrompido durante a veiculacdo de mensagem);

b) Sinal Visual de Localizacéo: Ativado, piscando na intermiténcia de 0,5 Hz. Nao deve acender de modo continuo,
pois ndo deve aceitar armazenamento de demanda;

¢) Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;
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Mensagem Verbal: Ativada, "Para modo sonoro, pressione o botéo por trés segundos”;
Sinal Visual de Solicitagdo de Demanda: Desativado;
Sinal Vibratério: Desativado.

7.1.5.1.2.3 Foco de Pedestres em Vermelho Intermitente

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Sinal Sonoro de Localizagdo: Ativado (interrompido durante a veiculagdo de mensagem);

Sinal Visual de Localizac¢édo: Desativado;

Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;

Mensagem Verbal: Ativada, "Para modo sonoro pressione o botéo por trés segundos";

Sinal Visual de Solicitagdo de Demanda: Ativado até que o foco de pedestre fique na cor verde;
Sinal Vibratorio: Desativado.

7.1.5.1.3 Botdo pressionado por tempo igual ou superior a trés segundos

7.1.5.1.2.1Foco de Pedestres em Vermelho Fixo

a)
b)
©)
d)
e)
f)
9)

Sinal Sonoro de Localizagdo: Ativado (interrompido durante a veiculagdo de mensagem);

Sinal Visual de Localizac¢édo: Desativado;

Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;

Mensagem Verbal: Ativada, "Travessia solicitada. Aguarde.";

Sinal Visual de Demanda: Ativado de modo continuo até que o foco de pedestre fique na cor verde;

Sinal Vibratério: Ativado enquanto pressionado até o tempo maximo de 3 (trés) segundos;

Essa funcdo deve aguardar a mudanca do foco de pedestres para o verde para iniciar o sinal sonoro de travessia.

7.1.5.1.2.2 Foco de Pedestres em Verde

a)
b)
©)
d)
e)
f)
9)

Sinal Sonoro de Localizagdo: Ativado (interrompido durante a veiculagdo de mensagem);

Sinal Visual de Localizacao: Desativado;

Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;

Mensagem Verbal: Ativada, "Travessia solicitada. Aguarde";

Sinal Visual de Demanda: Ativado de modo continuo até que o foco de pedestres fique na cor verde;

Sinal Vibratério: Ativado enquanto pressionado até o tempo maximo de 3 (trés) segundos;

Essa funcéo deve registrar a demanda solicitada para envio durante o tempo de vermelho intermitente do foco
de pedestres. Deve também iniciar automaticamente o procedimento sonoro de travessia no proximo foco verde
de pedestre.

7.1.5.1.2.3Foco de Pedestres em Vermelho Intermitente

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

7.1.5.2

Sinal Sonoro de Localizagéo: Ativado (interrompido durante a veiculagdo de mensagem);

Sinal Visual de Localizac¢édo: Desativado;

Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;

Mensagem Verbal: Ativada "Travessia solicitada. Aguarde.";

Sinal Visual de Demanda: Ativado de modo continuo até que o foco de pedestres fique na cor verde;

Sinal Vibratério: Ativado enquanto pressionado até o tempo maximo de 3 (trés) segundos;

Essa funcdo deve aguardar a mudanca do foco de pedestres para o verde para iniciar o sinal sonoro de travessia.

Modo sonoro ativado - A descri¢cdo de funcionamento encontra-se resumida no QUADRO lII.

7.1.5.2.1 Bot&o néo pressionado

7.1.5.2.1.1 Foco de Pedestres em Vermelho Fixo

a)
b)
<)
d)
e)

f)

Sinal Sonoro de Localizagdo: Ativado;

Sinal Visual de Localizacao: Desativado;

Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;

Mensagem Verbal: Desativada;

Sinal Visual de Demanda: Ativado de modo continuo até que o foco de pedestres fique na cor verde;
Sinal Vibratério: Desativado.

7.1.5.2.1.2 Foco de Pedestres em Verde
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Sinal Sonoro de Localizagdo: Desativado;

Sinal Visual de Localizac¢&o: Ativado piscando na intermiténcia de 0,5 Hz;
Sinal Sonoro de Travessia: Ativado indicando sinal de travessia;
Mensagem Verbal: Desativada;

Sinal Visual de Demanda: Desativado;

Sinal Vibratorio: Desativado.

7.1.5.2.1.3 Foco de Pedestres em Vermelho Intermitente

a)
b)
©)
d)
e)
f)
9)

Sinal Sonoro de Localizagdo: Desativado;

Sinal Visual de Localizac¢&o: Ativado piscando na intermiténcia de 0,5 Hz;

Sinal Sonoro de Travessia: Ativado indicando sinal de adverténcia de encerramento de travessia;
Mensagem Verbal: Desativada;

Sinal Visual de Solicitagdo de Demanda: Desativado;

Demanda: Desativada,

Sinal Vibratério: Desativado.

7.1.5.2.2 Bot&o pressionado por tempo inferior a trés segundos

7.1.5.2.2.1 Foco de Pedestres em Vermelho Fixo

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Sinal Sonoro de Localizagdo: Ativado (interrompido durante a veiculagdo de mensagem);

Sinal Visual de Localizacao: Desativado;

Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;

Mensagem Verbal: Ativada "Travessia solicitada. Aguarde.";

Sinal Visual de Demanda: Ativado de modo continuo até que o foco de pedestres fique na cor verde;
Sinal Vibratério: Desativado.

7.1.5.2.2.2 Foco de Pedestres em Verde

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Sinal Sonoro de Localizagdo: Desativado;

Sinal Visual de Localizac¢do: Ativado piscando na intermiténcia de 0,5 Hz;

Sinal Sonoro de Travessia: Ativado indicando o sinal de travessia;

Mensagem Verbal: Desativada;

Sinal Visual de Demanda: Desativado;

Sinal Vibratério: Desativado;

Essa funcdo deve ignorar a solicitagdo de demanda para o controlador semaférico.

7.1.5.2.2.3 Foco de Pedestres em Vermelho Intermitente

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)

Sinal Sonoro de Localizagdo: Desativado;

Sinal Visual de Localizac¢éo: Desativado;

Sinal Sonoro de Travessia: Ativado indicando sinal de adverténcia de encerramento de travessia;

Mensagem Verbal: Desativada, a fim de evitar sobreposicdo de sons com o sinal sonoro em andamento (ver
alinea g);

Sinal Visual de Demanda: Ativado de modo continuo até que o foco de pedestres fique na cor verde;

Sinal Vibratorio: Desativado;

Ao iniciar o préximo tempo de vermelho do foco de pedestre, deve-se emitir a mensagem verbal informando a
necessidade de pressionar o botdo por no minimo 3 (trés) segundos para ativar o modo sonoro.

7.1.5.2.3 Botéo pressionado por tempo igual ou superior a trés segundos

7.1.5.2.3.1 Foco de Pedestres em Vermelho Fixo

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

Sinal Sonoro de Localizagdo: Ativado (interrompido durante a veiculagdo de mensagem);

Sinal Visual de Localizacao: Desativado;

Sinal Sonoro de Travessia: Desativado;

Mensagem Verbal: Ativada "Travessia solicitada. Aguarde.";

Sinal Visual de Demanda: Ativado de modo continuo até que o foco de pedestres fique na cor verde;

Sinal Vibratério: Ativado enquanto pressionado, até o tempo maximo de 3 (irés) segundos;

Essa funcdo deve aguardar a mudanca do foco de pedestres para o verde para iniciar o sinal sonoro de travessia.
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7.1.5.2.3.2 Foco de Pedestres em Verde

a)
b)
©)
d)
e)
f)
9)

h)

Sinal Sonoro de Localizagdo: Desativado;

Sinal Visual de Localizacao: Desativado;

Sinal Sonoro de Travessia: Ativado indicando o sinal de travessia;

Mensagem Verbal: Desativada, a fim de evitar sobreposi¢édo de sons com sinal sonoro em andamento;

Sinal Visual de Demanda: Ativado de modo continuo até que o foco de pedestres fique na cor verde;

Sinal Vibratério: Ativado enquanto pressionado até o tempo maximo de 3 (trés) segundos;

Essa fungdo deve aguardar a proxima mudanca de foco do pedestre para a luz vermelha e atuar no controlador
semafdrico (se este permitir) para demandar o tempo de pedestre. Deve iniciar automaticamente o procedimento
sonoro de travessia no proximo tempo de verde do pedestre;

Essa funcao deve emitir, no inicio do tempo de vermelho do foco de pedestre, mensagem verbal informando que
travessia foi demandada e solicitar ao pedestre aguardar.

7.1.5.2.3.3 Foco de Pedestres em Vermelho Intermitente

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)

h)

Sinal Sonoro de Localizagdo: Desativado;

Sinal Visual de Localizac¢édo: Desativado;

Sinal Sonoro de Travessia: Ativado indicando o sinal de adverténcia de enceramento de travessia;

Mensagem Verbal: Desativada, a fim de evitar sobreposicdo de sons com o sinal sonoro em andamento (ver
alinea g);

Sinal Visual de Demanda: Ativado de modo continuo até que o foco de pedestre fique na cor verde;

Sinal Vibratério: Ativado enquanto pressionado, até o tempo maximo de 3 (trés) segundos;

Essa fungdo deve aguardar a proxima mudanca de foco do pedestre para a luz vermelha e atuar no controlador
semafdrico (se este permitir) para demandar o tempo de pedestre. Deve iniciar automaticamente o procedimento
sonoro de travessia no proximo tempo de verde do pedestre;

Essa funcao deve emitir, no inicio do tempo de vermelho do foco de pedestre, mensagem verbal informando que
travessia foi demandada e solicitar ao pedestre aguardar.

QUADRO Il - REGRA DE FUNCIONAMENTO MODO SONORO NAO ATIVADO

1- MODO SONORO NAO ATIVADO

BOTAO 1.1 BOTAO NAO PRESSIONAD O 12 BOTAO PRESSIONAD O TEMPO < 35 13 BOTAO PRESSIONADO TEMPO = 3s
— 112 113.VERMELHO |21 22 123 YERMELHO |51 132 133 VERMELHO
INDICAC A0 LUMINOSA DO PEDE STRE :Ir_}?(l’uEL HO INTERMITENTE  |VERMELHO INTERMITENTE  |VERMELHO NTE RMITENTE
VERDE FIX0 VERDE FIxo VERDE
 oCALIZACAO SONORO ATIVADO*  |ATIVADO* ATIVADO* ATIVADO (1) |ATIVADO ()ATIVADO (1) ATIVADO (1) |ATIVADO (1) ATIVAD O (1)
VISUAL ATIVADO*  |ATIVADO* ATIVADO* [ ATIVADO* [ [ [
TRAVESSAINICIADA - [ [ [ [
SONORD CONCLUIR TRAVESSIAL
F AR A MODO S0NORO
PRESSIONE O BOTAQ | | 5 ATIVADO ATIVADO |ATIVADO
POR 3 SEGUNDOS
MENSAGEM VERBAL |==cerem
SOLICITAD A 5 | | ! ! L ATIVADO ATIVADO  |ATIVADO
AGUARDE
VISUAL DE DEM ANDAL S 41D & ATIVADO ATIVADO ATIVADO ATIVADO  |ATIVADO
SOLICITADA [
VIBRATORIO ALERTA [ [ [ [ [ [ ATIVADO ATIVADO |ATIVADO
LEGENDA.

(*) SINAL EM CURSO i
() SINAL SONORO ATIVADO INTERROMPIDO DURANTE VEICULAGAO DE MENSAGEM

QUADRO IIl - REGRA DE FUNCIONAMENTO MODO SONORO ATIVADO

2- MODO SONORO ATIVADO (demanda ja solicitada)

BOTAO 2.1. BOTAO NAO PRESSIONAD O 22.BOTAO PRESSONADO TEMPO <3 % 23.BOTAO PRESSONADO TEMPO > 3s
211 P12 213 VERMELHO 221 R22- = 31 232 233. VERMELHO
INDICACAO LUMINOSADOPEDESTRE ~ VERMELHO e VERMELHO VERMELHO ;
FIXO  ERDE INTERMITENTE FIX0 vERpg  VERMELHO FIX0 ERDE INTERMITENTE
[NTERMITENTE
. BONORO ATIVAD O*(1) [ ATIVADO* (1) [ ATIVADO* (1)
LOCALIZACAO
¢ WISUAL [ ATIVADO*|ATIVADO* [ ATIVADO*| [ [ 1
ONORO TRAVESSIAINICIADAS | ATIVADO*L [ ATIVADO=. I RIIvADO*|
CONCLUIR TRAVESSIA - [ ATIVADO* [ [ ATIVADO* [ [ ATIVADO*
FARAMODO SONORO
wEvmonn  [ESTED R
VERBAL
TRAVESH A SOLICITAD A
G UARDE L ATIVADO* L ! ATIVADO
VISUAL DE N .
DEMANDA DEMANDA SOLICTTAD 4 | ATIVAD O ! L ATIVADO L ATIVADO ATIVADO ATIVADO ATIVADO
VIBRATORIO  ALERTA [ [ [ [ [ [ ATIVADO ATIVADO ATIVADO
LEGENDA.

(*) SINAL EM CURSO B
(1) SINAL SONORO ATIVADO INTERROMPIDO DURANTE VEICULACAO DE MENSAGEM
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